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 خلاصه مدیریتی 

اروپا در مرکز این بحران قرار  .  هان در میانه یک بحران جهانی انرژی با عمق و پیچیدگی بی سابقه ای قرار داردج

همانطور که اغلب اتفاق می   .دارد، اما پیامدهای مهمی برای بازارها، سیاست ها و اقتصادهای سراسر جهان دارد

این فشارها با تهاجم روسیه به   .افتد، فقیرترین و آسیب پذیرترین افراد احتمالاً بیشترین آسیب را خواهند دید 

شد  تشدید  آن  توسط  شدت  به  اما  نشد،  آغاز  فوق قیمت.  اوکراین  جرقه های  بالا  مجدد  العاده  ارزیابی  برای  ای 

روابط انرژی اروپا و روسیه در حال فروپاشی است و قابلیت دوام چندین دهه   .های انرژی استها و اولویت سیاست

تغییر جهت  .  زیرساخت سوخت های فسیلی و تصمیمات سرمایه گذاری بر اساس این پایه را زیر سوال می برد

بین المللی انرژی در حال انجام است و خطرات بازار جدیدی را به همراه دارد، حتی اگر آسیب    گیری عمیق تجارت

بسیاری از خطوط این دنیای جدید هنوز به طور کامل مشخص نشده    .پذیری های طولانی مدت را برطرف کند 

که بعید است روند تعدیل    از بحران های انرژی گذشته می دانیم   . اند، اما هیچ بازگشتی به حالت قبل وجود ندارد

این تعدیل همچنین در چارچوب تعهدات دولت ها به انتقال انرژی پاک صورت خواهد  .  روند آرامی داشته باشد 

های تغییرات تکنولوژیکی و نوآوری،  این است که چگونه اهرم  2022  انرژی  جهانی  اندازچشم موضوع اصلی  .  گرفت

توانند یک انتقال مطمئن به سمت یک سیستم انرژی با انتشار خالص  می   گذاری و تغییرات رفتاریتجارت و سرمایه 

 رسانند.های مختلف را به حداقل می صفر را هدایت کنند، در حالی که خطرات بالقوه و مبادلات بین سیاست

خانوارها، مشاغل و کل اقتصادها    ی برا  یاگسترده   یامدهایپ  نیبه اوکرا  هیاز تهاجم روس   یناش   یانرژ  یبحران جهان

  نده یکاهش خطر اختلالات آ یهادرباره راه   ترق یبحث عم  ن یها و همچنمدت دولت کوتاه یهادارد و باعث واکنش 

ارتقا در مرکز    ی عیاست و گاز طب  ی اصل  بازیگراست، اما اروپا    یبحران جهان  ک ی  ن یا.  شودی م   ی انرژ  ت یامن  ی و 

درصد فشار    90گاز و زغال سنگ عامل    ی بالا  متیق  .یشمال  مکره ین  نده یان آدر زمست  ژه یبه و  -صحنه است  

  2022اروپا قرار است در سال    ه، یجبران کمبود گاز روس   ی برق در سراسر جهان است. برا  یها  نه یبر هز  یشیافزا

 وارد کند.    ی( اضافLNGمتر مکعب ) اردیلیم 50نسبت به سال قبل 

فشارها  نیا تشد   ی تورم  ی بحران  اقتصاد  د یرا  رکود  و خطر  است.    جاد یارا    ی کرده  فشارها  مت یقکرده  و    ی ها 

در   ر یدهه اخ  ک یبار در  نی اول ی ندارند برا ی مدرن دسترس   ی که به انرژ  ی معناست که تعداد افراد  نیبه ا ی اقتصاد

  نه یپرداخت هز  یی کرده اند، احتمالاً توانا  دا یپ  یبه برق دسترس  راًینفر که اخ  ون یل یم  75است. حدود    ش یحال افزا

  .پخت و پز برگردند   ی برا  ی توده سنت  ستینفر ممکن است به استفاده از ز  ون یلیم  100آن را از دست خواهند داد و  

اند که عمدتاً  دلار را متعهد شده   اردیلیم   500از    شیبالا، تاکنون ب  یهامتیو ق   یها در مواجهه با کمبود انرژدولت 

اقدامات کوتاه    ریمحافظت کنند. سا  یفور  راتی کنندگان در برابر تأثهستند تا از مصرف   شرفتهیپ  یدر اقتصادها
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و    ی هسته ا  ی ها  روگاهیاز ن  ی طول عمر برخ  ش یبرق با سوخت نفت و زغال سنگ، افزا  د یتول   ش یمدت شامل افزا

 است.   د یجد  ریدپذ یتجد  یپروژه ها  ان یجر عیتسر

 یداریو ناپا  ی شکنندگ  ادآوریامروز    یهستند، شوک انرژ   ریپذ   بیبه شدت آس   یانرژ  ی بازارها  نکهیبا توجه به ا

  نیا  ا یاست که آ  ن یچشم انداز، ا  ن یا  ی و برا  استگذارانیس   ی برا  ی د یسوال کل  ک یما است.    ی فعل  ی انرژ   ستمیس 

  یی وهواآب  یهااستیکند. س   ی م  ع ی را تسر  عتریراقدامات س   ا یپاک خواهد بود    ی انرژ  گذار   ی عقبگرد برا  ک یبحران  

مورد سرزنش قرار گرفتند، اما شواهد    یانرژ  یهامت یق  ش یافزا  لیها به دلبخش   یدر برخ  صفر   و تعهدات خالص

 موضوع وجود دارد.    نیا ی برا یکم

از    یار ی. در کنار اقدامات کوتاه مدت، بسدهد ی ها و نحوه واکنش آنها را مورد توجه قرار م بحران، دولت  یهازمان

به عرضه    دن یتنوع بخش  ای  ش یبه دنبال افزا  یبلندمدت هستند: برخ  ی دولت ها اکنون در حال برداشتن گام ها

کاملاً به روز    - سه سناریو   چشم انداز ینا.  هستند   یساختار  راتییتغ  عی به دنبال تسر  یارینفت و گاز هستند. بس

را بررسی می کند که چارچوبی برای تفکر در مورد آینده انرژی و بررسی پیامدهای انتخاب های مختلف    - شده  

سناریوهایی که نباید به عنوان پیش بینی   .سیاست، روندهای سرمایه گذاری و پویایی های فناوری فراهم می کند 

 :المللی انرژی در نظر گرفته شوند عبارتند از آژانس بین 

مسSTEPS)  شدهانیب  یهااستیس   یو یسنار-1  م   ی ری(  نشان  تنظ  دهد ی را  نشان    ی امروز  یمشخط   ماتیکه 

 .دهد ی م

اعلام شده توسط دولت ها به    جاه طلبانه کند که تمام اهداف    ی م   ض ( فر APSتعهدات اعلام شده )   یو یسنار-2 

 .  یبه انرژ یو دسترس  صفر  شوند، از جمله اهداف بلندمدت خالص یموقع و به طور کامل برآورده م

در    گراد یدرجه سانت  1.5  تی به تثب  ی ابیدست  ی را برا   ی( راه NZE)  2050انتشار خالص صفر تا سال    ی ویسنار-3

 کند.  ی م میترس  2030مدرن تا سال   یبه انرژ یجهان یدر کنار دسترس  ی جهان یدما نیانگ یم شیافزا

  ی مدت طولان  ی برا  یلیفس  ی سوخت ها  متیق  ش یو افزا یبحران انرژ   ن یتحول ا  یدر مورد چگونگ  یادیز  ابهامات

  یاباعث کاهش تقاض  یاقتصاد جهان  ف یمدت ضعانداز کوتاه و چشم   ی متیق  ی، فشارهاوهایدر تمام سنار  .وجود دارد

  ی ، رشد تقاضا(STEPS)   شده   انیب  یها  استیس   یوی ر سنارد  .شودی انداز سال گذشته منسبت به چشم   یانرژ

  ن یتام  ریدپذ یتجد   ی ها  یبه طور کامل توسط انرژ   باًیدر مجموع تقر  2030در سال تا سال    % 1حدود    ی انرژ  یجهان

ها از سوخت   یترگسترده   فیدر ط  شیدر حال توسعه، مانند هند، شاهد افزا  ینوظهور و اقتصادها  یشود. بازارها  یم
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، انتشار کم  2030تا سال    شرفته یپ  ی دهنده رشد در اقتصادهاکه تنها منابع نشان   ی هستند، در حال   های ناور و ف

  ی تقاضا  ی ست که اوج قطعاجهان    یچشم انداز انرژ   یو یسنار  ن یچشم انداز اول  نیدر ا   STEPS  .است  هاندهیآلا

رسد،    ی به اوج خود م  ندهیزغال سنگ در چند سال آ   یتقاضا   دهد.   ی را نشان م  یلیفس   ی سوخت ها  یبرا  یجهان

  نکه یقبل از ا  2030نفت در اواسط دهه    یرسد و تقاضا  ی م  سطح ثابت  ک یدهه به    ان یتا پا  ی عیگاز طب  ی تقاضا

  - دهه ها ثابت بوده است  ی که برا  یسطح  -درصد امروز   80رسد. از  یحد خود م نی الاتربه ب ابد،یکاهش  یاندک

درصد تا    60از    شیو به ب   2030درصد تا سال    75به کمتر از    یجهان  ی انرژ  بیدر ترک  ی لیفس  ی سهم سوخت ها

برآورده کردن کامل تعهدات آب   ی(، تلاش برا APSتعهدات اعلام شده )   یوی. در سنارابد ی یاواسط قرن کاهش م

  و ینکته مشترک در هر سنار  ک ی  .دهد ی کاهش م  2030را تا سال    ی لیفس  یهاتمام سوخت  یتقاضا برا   ،ییو هوا

انرژ  شیافزا برق در مصرف  از    یجهان  یینها  یسهم  ا  %20است.  در    ابد یی م  شیافزا  ویدر هر سنار  نیامروز،  و 

. برق مرتبط است  یجهان  ی تقاضا  یکل  شیامر با افزا  نی. ارسد ی م  %50از    شیدر اواسط قرن به ب  NZE  یویسنار

  به طرق مختلف   و یهر سنار  .در حال توسعه است  ینوظهور و اقتصادها  یاز بازارها  یرشد ناش   نیااز    ی بخش عمده ا

  رندگان یگم یو آب و هوا مواجه است، اما نقطه شروع تصم  ی انرژ  ت یامن  ی کنون  یهاو در ابعاد مختلف با چالش 

  ش یقرن افزا  م ین  ل یبه دل  ی طی و مح  ی میاقل  یهامتفاوت است. چالش   1970خود در دهه    انیاساساً با همتا  ی امروز

  تر ی تر و رقابتبالغ   اریپاک موجود امروزه بس  یفناور  یهاحادتر هستند. اما انتخاب  اریبس  یاگلخانه   یانتشار گازها

فراهم   یسازره یذخ د یتر و انواع جد پاک  ی انرژ د یو تول یکارآمدتر از انرژ  اریاستفاده بس یبرا ییهانه یهستند و گز 

  ن یقابل مشاهده هستند. سوال ا  وضوح به    ی انرژ   ستمیاز س   د ینوع جد   ک ی  ی از اجزا  ی اریبس  جه، ی. در نتکنند ی م

  آنها مستقر کرد.  ی و سپس به جا  یسنت ی ها ی در کنار فناور  ع یتوان آنها را به طور موثر و سر  ی است که چقدر م

را در برابر    ی انرژ  ستمیکه س   ی تینکرده است، واقع  یگذاره یسرما  ی در انرژ  ی به اندازه کاف  ریاخ  یهاجهان در سال 

عمده در    ش یمستلزم افزا  ی انرژ  من یآرام و ا  گذار کرد.    رتر یپذ بیمشاهده شد آس   2022که در سال    ییهاشوک 

  ی انرژ   یهانه یهز  ی سه برابر  ش یمستلزم افزا  NZE  یویبه سنار  دنیپاک است. رس   یانرژ   یگذاره یسرما  انیجر

ز و  سال    هارساختیپاک  تغ2030تا  کنار  در  سرما  ریی،  سمت  بازارها  اریبس  یگذارهیبه  در  و    یبالاتر  نوظهور 

 در حال توسعه است.  یاقتصادها

از    ش یبه ب  2030پاک تا سال    یسالانه انرژ   یگذاره یسرما  ش یبه افزا  ی بزرگ انرژ  یدر بازارها   د یجد   یهااستیس 

پاک به   یاست. انرژ  افتهی  شیدرصد افزا  50از  ش یکه نسبت به امروز ب کند ی کمک م  STEPSدلار در    ونی لیتر 2

شود. تا سال    ی م  لیتبد   یالملل  نیب   ی صادرقابت اقت  یبزرگ برا   ی رشد و اشتغال و عرصه ا   ی بزرگ برا   ی فرصت

  الاتیسالانه در ا  یو باد  ید یخورش   تیظرف   شیمتحده، افزا  الاتیبه لطف قانون کاهش تورم ا  ی ادی، تا حد ز2030
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است.    شتریهفت برابر ب  یک یالکتر  یکه فروش خودروها   ی است، در حال  ی از سطح امروز  شتریبرابر ب  میمتحده دو و ن

که مصرف زغال سنگ و نفت    ی معن  نیزند، به ا  یدامن م  نیپاک در چ  یانبوه انرژ  د ی تول  بههمچنان    د یاهداف جد 

در   ی ورو بهبود بهره   ریدپذ ی تجد   یهای انرژ   ترع یرسد. استقرار سر  ی دهه به اوج خود م ن یا  انیآن هر دو قبل از پا

  50سنگ را تا  زغال  یو تقاضا  صد در  20دهه    نیاروپا را در ا  هیو نفت اتحاد  یعیگاز طب  یاروپا، تقاضا  هیاتحاد

  ت یفراتر از آن، فور یو صنعت ی اقتصاد ت یمز د یمنابع جد  افتن یبه  ازین  لیکه به دل یفشار  دهد،ی درصد کاهش م

  گاوات یگ  500  ی داخل  ریدپذ یتجد   یانرژ   ت یبه سمت هدف ظرف  2030را به همراه دارد. هند در سال    یشتریب

کشور را که به سرعت در حال  این  برق    یاضادو سوم تق  باًیتقر  ریدپذ یتجد   یها  یکند و انرژ  یم   یشتریب  شرفتیپ

 کند.  یاست برآورده م  شیافزا

انرژ  بازارها،  با متعادل شدن مجدد  ا   ی انرژ  تیبا حما  ریدپذ ی تجد   یها   یهمزمان    یها  شرفت یشاهد پ  یهسته 

گرفته و   ی شیبرق پ د یاست که از رشد کل تول عیسر یابه اندازه  ریدپذ یبرق تجد  د یتول  شیخواهند بود. افزا داریپا

  ف یضع  ی انداز اقتصادچشم  شده،ت یتقو  یهااستی. س دهد ی را کاهش م  ی انرژ  د یتول  یبرا   ی لیفس  یهاسهم سوخت

  ی ایدر درجه اول از هند، آس   ش ی. افزاکنند ی م  ل یرا تعد   ی انرژ  ی تقاضا  ی رشد کل  مدت،وتاه بالا در ک  یهامتیق و  

  یروندها  یبرا   یکه محرک مهم  ن،یدر چ  یمصرف انرژ  شیحال، افزا  نیاست. با ا  انهی و خاورم   قای آفر  ،یجنوب شرق

  را یشود ز  ی متوقف م  املبه طور ک  2030در دو دهه گذشته بوده است، کند شده و تا قبل از سال    یجهان  یانرژ

 کند.  ی به سمت اقتصاد خدمات محور تر حرکت م نیچ

  شود ی اروپا، که فرض م-هی روس   یهاان یکشورها با گسست جر  ق یبا تطب  2020در دهه    ی انرژ   یالمللن یتجارت ب

در    ید یجد   جایاند،  جا شدهکه از اروپا جابه   یروس   یهاانیشد. همه جر  یقیجهت عم  رییاست، دچار تغ  یدائم

،  فرآورده نفت خام و    یبازارها  ه، ی اروپا بر واردات روس   هیاتحاد   ی ها  تی. با شروع ممنوعکنند ی نم  دایپ  گر ید  یبازارها

از    روسیهسهم  دارد.    ازین  ی شتریبه زمان ب   یعی گاز طب  ل یمتلاطم روبرو هستند. تعد   ی با دوره ا  ل،یگازوئ  ژه یبه و

  10به    APSدرصد و در    15به    STEPSدر    2030درصد بود، تا سال    30  2021گاز که در سال    یالمللن یتجارت ب

 . ابد یی درصد کاهش م 

  ی ناخالص داخل  د یدر قرن هجدهم در کنار تول  ی از زمان شروع انقلاب صنعت  یلیفس  یاز سوخت ها   یاستفاده جهان

  ی دهد، لحظه ا  یادامه م   یکه به گسترش اقتصاد جهان  یدر حال  شیافزا  نیمعکوس کردن ا  .است  افتهی  شیافزا

ها سرسختانه بالا بوده  دهه   ی برا  ی جهان  ی انرژ  ب یدر ترک  ی لیفس  یهاخواهد بود. سهم سوخت   ی انرژ  خیمهم در تار

  % 60از    شیبه ب  2050و تا سال    %75  ریسهم به ز  نی، اSTEPSدر    2030درصد بوده است. تا سال    80و حدود  
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(  Gtتن )   اردیلیم  37به    2025در سال    STEPSدر    یمرتبط با انرژ   CO2  یانتشار جهان  زانیم  نی. بالاتررسد ی م

گراد در    یدرجه سانت  2.5حدود    شیبا افزا  نیگردند. ا  یتن برم   گایگ   32به    2050است. و تا سال    دهیدر سال رس 

تا سال    CO2تشار سالانه  ان  در  ٪13حال، کاهش تنها    نی همراه خواهد بود. با ا  2100تا سال    یمتوسط جهان  یدما

 .ستین ی آب و هوا کاف رییاز تغ یناش  د یشد  رات یاز تأث ی ریگجلو  یبرا  STEPSدر  2050

  از   بسیاری  اندازچشم  ، ایگلخانه  گازهای  انتشار  و   انرژی  امنیت  سوخت،   قیمت  مورد  در  هانگرانی 

 .کندمی  روشن را آلاینده  کم هایسوخت 

، تولید جهانی   APS  در .  سرمایه گذاری در گازهای کم آلاینده قرار است در سال های آینده به شدت افزایش یابد 

در سال می رسد که    تنمیلیون    30به بیش از    2030تا سال  هیدروژن کم انتشار از سطوح بسیار پایین امروزی  

اگرچه همه هیدروژن های کم انتشار نمی توانند جایگزین  .  میلیارد متر مکعب گاز طبیعی است  100معادل بیش از  

  .گاز طبیعی شوند 

شده را کاهش داده است،  بینی، افزایش دمای پیش 2015ان توافق پاریس در سال  تغییرات سیاست و فناوری از زم

تهاجم روسیه به اوکراین    .گراد باقی مانده استدرجه سانتی  1.5اما هنوز راه درازی برای مهار گرمایش جهانی در  

 ت.شده اس منجر به یک دوره آشفتگی فوق العاده در بازارهای انرژی، به ویژه برای گاز طبیعی 

  ی اختلالات انرژ  نیدتریبا شد   ی امروز  یحاد موجود در بازارها  یاز گذشته دارد و فشارها  ی بازتاب  یهر بحران انرژ 

شود. در آن زمان، مانند اکنون، محرک    ی م  سهیمقا  1970دهه    ینفت  یشوک ها  ژهی مدرن، به و  یانرژ   خیدر تار

شد. در آن    یاقتصاد  یها  ب یتورم بالا و آس   به ها وجود داشت که منجر    متیق  شیافزا  یبرا   یقو   ی کیتیژئوپل  یها

را آشکار کردند. در    یانرژ  ستم یدر س  یاساس  ی ها یها و وابستگ  ی از شکنندگ یزمان، مانند اکنون، بحران ها برخ

ها با ملاحظات    ه زیانگ   نیکرد و ا   جاد یاقدام ا  ی برا  ی قو   ی اقتصاد  ی ها  زه یبالا انگ   یها  متیآن زمان، مانند اکنون، ق

تر از   ده یچیگسترده تر و پ  یامروز به طور قابل توجه یانرژ  یبحران جهان اما شد. تی تقو  یو انرژ یاقتصاد  تیامن

کاهش    .گذاران نسبتاً روشن بود  استیس   فهی مربوط به نفت بود و وظ  1970دهه    یاست. شوک ها  یقبل   یبحران ها

و  یوابستگ  به  نفت،  ان  ژه یبه  بحران  مقابل،  در  نفت.  دارا  یرژ واردات  گاز طب  ی ابعاد متعدد  ی امروزه    ، ی عیاست: 

  یراه حل ها به طور مشابه همه را شامل م  ن،یو آب و هوا. بنابرا  ییغذا  تینفت، زغال سنگ، برق، امن  نیهمچن

نها ن  تیشود. در  خود    ت یماه  ر ییتغ  بلکه  ست،ین  ی انرژ   ی کالا  ک یبه    دنیاست، صرفاً تنوع بخش  ازی آنچه مورد 

 است. ی انرژ منیکار با حفظ ارائه خدمات مقرون به صرفه و ا ن یو انجام ا ی انرژ ستمیس 
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  برای   انرژی  در  گذاری  سرمایه  عظیم  افزایش.  بهره وری و سوخت های پاک باعث افزایش رقابت می شوند 

  سال   تا  صفر  خالص  انتشار  برای  مسیری  به  رسیدن   و  آینده   در  نوسانات  و   ها  قیمت  جهش  ریسک  کاهش

به بالای    STEPSدر  2030تا سال    تریلیون دلار امروز  1.3از    سرمایه گذاری در انرژی پاک  . است  ضروری  2050

تریلیون دلار برسد که نیاز    4به بالای  زمان باید در همان   NZE تریلیون دلار افزایش می یابد، اما در سناریوی 2

کند  برجسته می  را  انرژی  بخش  در  و  دولت  .به جذب سرمایه گذاران جدید  بگیرند  بر عهده  را  رهبری  باید  ها 

مهار   .های مورد نیاز بسیار فراتر از توان مالی عمومی استگذاری گیری استراتژیک قوی ارائه دهند، اما سرمایه جهت

دلاری    1امروزه به ازای هر   .زارها و تشویق بازیگران خصوصی برای ایفای نقش خود حیاتی استمنابع گسترده با

 . دلار صرف فناوری های انرژی پاک می شود  1.5که در سطح جهان برای سوخت های فسیلی هزینه می شود،  

  توجه   با  که  است،   بیشتر  توسعه  حال  در  و  نوظهور  اقتصادهای  در  پاک  انرژی  در  گذاری  سرمایه  مبودک

اگر چین حذف    .است  ای  کننده   نگران  سیگنال  انرژی،   خدمات  برای  تقاضا  شده   بینی  پیش  سریع  رشد  به

های پاک در اقتصادهای نوظهور و در حال توسعه از زمان منعقد شدن  گذاری سالانه در انرژی شود، میزان سرمایه 

شکل سال در حال    نیکه چند   ،یعدم تعادل اساس   د یل ک  .ثابت باقی مانده است  2015توافقنامه پاریس در سال  

  ه یسرما  زان یم  س،یپار  افقتنامه به مدت پنج سال پس از انعقاد مو  . شود  ی مربوط م  یگذار  ه یبوده، به سرما  گیری 

کمتر از مقدار مورد    اریمقدار بس  نیماند. اما ا  یدلار در سال ثابت باق  ونی لیتر  1در حدود    یانرژ   گذاردر    یگذار

  یانرژ   یها  نه ی ، هز2022و    2021بود. تنها در دو سال گذشته،    یانرژ   ستمیاز تحول کامل س   تیحما  یبرا  ازین

  ن یاست. ا  ی لیفس  ی سوخت ها  ی ها  نهیهز  ، یگذار  هیسکه سرما  گر ید  ی رو   داشته است.   ی ریچشمگ   ش یپاک افزا

کمتر    یکننده درآمدهاکه منعکس  افت،یکاهش    2015- 2014  یهانفت در سال   متیبه سرعت پس از سقوط ق

از    یانرژ   یگذار  هیسرما  .کردند ی م  د ینفت و گاز تول  یها بود که شرکت   یفی از بازده ضع  گذارانه یسرما  ید یو ناام

  ی نفت در سال ها  متیپس از سقوط ق  یلیفس  یدر سوخت ها  ی گذار  هی. سرماافتیکاهش    2020تا    2015سال  

 بود.  افتهین ش یاواخر افزا نیپاک تا هم ی انرژ یها نه یو هز  افتیکاهش   2014-2015

 
  بیشتر   نوسان  از  جلوگیری  برای   نشود،   تسریع  NZE سناریوی   مانند  پاک  انرژی  گذاری  سرمایه  اگر

 انداختن   خطر  به  معنای  به  این  اما  است،   نیاز  مورد  گاز  و  نفت  در  بیشتری  گذاری  سرمایه  سوخت،   قیمت

رد دلار در سال  میلیا  650 تقریباً، به طور متوسط   STEPSدر  .بود خواهد نیز گراد سانتی درجه 1.5 هدف

هزینه می شود که در مقایسه با سال های اخیر    2030برای سرمایه گذاری بالادستی نفت و گاز طبیعی تا سال  

ه گذاری با ریسک هایی، هم تجاری و هم زیست محیطی همراه  این سرمای .درصد افزایش یافته است 50بیش از 
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ها در مورد تورم هزینه، انضباط سرمایه به جای رشد  ر میان نگرانی. داست و نمی توان آن را بدیهی تلقی کرد

 .فرض صنعت شیل ایالات متحده تبدیل شده است  تولید به محیط پیش 

  در   حتی   -  شود   جایگزین  دیگر  جاهای  در  تولید   با  باید  روسیه  از   فسیلی  سوخت  تولید  کمبودهای 

ترین  مناسب  . کند  می  حرکت  صفر   خالص  ای  گلخانه  گازهای   تولید  سمت   به  2050  سال  تا  که   دنیایی

راه    . اماآورند مدت هستند که نفت و گاز را به سرعت به بازار می هایی با زمان کوتاه مدت، پروژه های کوتاه جایگزین

 .بحران امروز در کاهش تقاضای سوخت فسیلی نهفته است حل های پایدار برای 

 

 روسیه   جایگاه   و  شود  می  انرژی   جهانی  تجارت  عمده   گیری  جهت  تغییر  باعث  اوکراین  به  روسیه   هاجمت

سوخت   تمام  کند.   می  تضعیف  بازار  در  را اساس  بر  اروپا  با  روسیه  تجاری  در  روابط  نهایت  در  فسیلی  های 

، منابع بیشتری از روسیه   چشم انداز در این.  های اروپا کاهش یافته بودطلبی به دلیل جاه  آژانسسناریوهای قبلی  

یان هایی که  به سمت بازارهای آسیایی کشیده می شوند، اما روسیه در یافتن بازار برای تمام جرو شرق به سمت 

چشم انداز   میلیون بشکه در روز کمتر از  2، تولید نفت روسیه 2025در سال  . قبلاً به اروپا می رفت، ناموفق است

تولید گاز    است   2021سال   یافته است  200و  به دلیل عدم  . میلیارد مترمکعب کاهش  بلندمدت  انداز  چشم 

سرمایه و فناوری های بین المللی برای توسعه زمینه های  اطمینان در مورد تقاضا، و همچنین دسترسی محدود به  

در هیچ یک از    - صادرات سوخت فسیلی روسیه هرگز  . تضعیف می شود   LNGو پروژه های   چالش برانگیزتر 

نفت و گاز تا سال    تجارت بین المللی   باز نمی گردد و سهم آن از   2021به سطوح مشاهده شده در سال    -سناریوها

 .به نصف کاهش می یابد   STEPSدر  2030

هت گیری مجدد روسیه به بازارهای آسیایی به ویژه در مورد گاز طبیعی چالش برانگیز است، زیرا فرصت بازار  ج

وسیه خطوط لوله جدید به چین را هدف قرار داده  . ربرای تحویل در مقیاس بزرگ بیشتر به چین محدود است

برای    های تقاضابینی پیش  ، با این حال.  با ظرفیت بالا از طریق مغولستان  2-سیبری  پاوراست، به ویژه خط لوله  

 در  . کند بزرگ دیگر با روسیه ایجاد می توجهی را در مورد دوام یک اتصال گازی در مقیاس  چین تردیدهای قابل

STEPS یابد، در مقایسه با  درصد در سال کاهش می  2به  2030تا   2021های ، رشد تقاضای گاز چین بین سال

های تجدیدپذیر ده ترجیح سیاست برای انرژی دهننشان  که   ،2010  سال  از  سال  در  درصدی  12نرخ رشد متوسط  

اکنون قرارداد کافی  اند، و چین هم بسته  LNG مدتقراردادهای بلند   گاز  واردکنندگان چینی برای تامین    .است

 .دارد 2030تا دهه  STEPS شده در مراحلبینیتقاضای پیش  تامین برای 

 در.رسد  می  پایان به  طبیعی  گاز  تقاضای  سریع  رشد  دوران  که  است  این  روسیه  اقدامات اثرات از  یکی 

STEPS2030تا    2021های  کند، تقاضای جهانی بین سال، سناریویی که بیشترین مصرف گاز را مشاهده می  

ماند. دورنمای  میلیارد متر مکعب ثابت می   4400در حدود    2050یابد و سپس تا سال  درصد افزایش می   5کمتر از  
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قانون کاهش تورم، تقاضای گاز طبیعی ایالات متحده را در  .  یابد مدت کاهش می کوتاههای  گاز با افزایش قیمت 

دهد و گاز را برای  میلیارد متر مکعب کاهش می  40های سال گذشته بیش از  بینیدر مقایسه با پیش  2030سال 

عرضه جدید قیمت   .کند یتر اقلیمی، تغییر ساختار اروپا از گاز را تسریع م های قوی سیاست .کند صادرات آزاد می 

اما شتاب   .برای امنیت کلی گاز اهمیت بیشتری پیدا می کند  LNG کاهش می دهد و 2020ها را تا اواسط دهه  

رشد گاز طبیعی در اقتصادهای در حال توسعه به ویژه در آسیای جنوبی و جنوب شرقی کند شده است و    گذشته

بیشتر تجدید نظر نزولی در تقاضای گاز تا   .را تحت تأثیر قرار داده است  گذار انرژیاعتبار گاز به عنوان سوخت  

 . به دلیل تغییر سریعتر به انرژی پاک است STEPS در  2030سال 

  حال   عین  در  و  بودن  صرفه  به  مقرون   و  اطمینان  قابلیت  حفظ  برای  انرژی  امنیت   جدید  پارادایم  کی

ده اصل است که می تواند به هدایت    شامل  انداز  چشم این  است.   نیاز  مورد  ای  گلخانه  گازهای  انتشار  کاهش

سیاست گذاران در طول دوره ای که کاهش سوخت فسیلی و گسترش سیستم های انرژی پاک وجود دارد کمک  

 .کند 

  های قیمت   از  ناشی  جدید  هایپذیری آسیب   از  باید  کند، می   عبور  امروز  انرژی  بحران   از  جهان  که  حالی  در

اگر به اندازه کافی مورد توجه قرار   . کند  اجتناب  معدنی  مواد  و  پاک  انرژی  تامین  هایزنجیره   یثبات بی  و  بالا

تقاضا برای مواد معدنی   .انرژی را به تأخیر بیندازد یا آنها را پرهزینه تر کند   گذارنگیرد، این مسائل می تواند  

نسبت به سطح امروزی   APS در  2030یابد و تا سال  می های انرژی پاک به شدت افزایش  حیاتی برای فناوری 

مس بیشترین افزایش را از نظر حجم مطلق دارد، اما سایر مواد معدنی حیاتی نرخ   .بیش از دو برابر خواهد شد 

خورشیدی، عناصر خاکی   PV کنند، به ویژه سیلیکون و نقره برایتری را تجربه می رشد تقاضای بسیار سریع 

تداوم نوآوری در فناوری و بازیافت گزینه های حیاتی   .هاورهای توربین بادی و لیتیوم برای باتری کمیاب برای موت 

تامین  مانند چین برای    یک کشور خاصاتکای زیاد به   .برای کاهش فشارها بر بازارهای مواد معدنی حیاتی است

 .برای انتقال است های تامین فناوری پاک خطریمنابع معدنی حیاتی و برای بسیاری از زنجیره 

 دهه   برای  بلکه  حاضر،   حال  در  فقط  نه  اوکراین،   به  روسیه   تهاجم  نتیجه  در  انرژی  های  سیاست  و  ازارهاب

بحث زیست محیطی برای انرژی پاک نیازی به تقویت ندارد، اما استدلال های   . است  کرده   تغییر  آینده   های

در  و همین طور    - اقتصادی به نفع فناوری های پاک مقرون به صرفه و رقابتی در حال حاضر قوی تر شده اند  

سمت    این همسویی اولویت های اقتصادی، اقلیمی و امنیتی در حال حاضر شروع به حرکت به . مورد امنیت انرژی 

کارهای بیشتری باقی مانده است که باید انجام  . یک نتیجه بهتر برای مردم جهان و برای کره زمین کرده است

نباشد   . گذارشود پایدارتر ممکن است آسان  و  تر  ایمن  انرژی  امروز به وضوح نشان  . به یک سیستم  اما بحران 

  .ادامه دهیمحرکت به سمت این گذار دهد که چرا باید به می 
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   یافته های کلیدی

صورت گرفت، با    2020بود مصرف انرژی جهانی که به دنبال کاهش ناشی از بیماری همه گیر در سال  به •

جهانی انرژی را در  ، پیش از موعد پایان یافت و بازارهای  2022تهاجم روسیه به اوکراین در اوایل سال  

فشارها بر بازارها با تهاجم  .  آشفتگی فرو برد، فشارهای تورمی را تحریک کرد و رشد اقتصادی را کاهش داد
این امر منجر به نوسانات و افزایش شدید  .تشدید شد روسیه به اوکراین آغاز نشد، اما به شدت توسط آن 

ویژه گاز طبیعی در بازارهای اروپایی شده است و خطر اختلال بیشتر در عرضه به  های انرژی، به قیمت

 .در میان این آشفتگی، رشد انرژی های تجدیدپذیر به خوبی حفظ شده است .خوردچشم می 

ساس فرض اعتماد و تامین امنیت متلاشی کرده است و منجر به  این بحران روابط انرژی با روسیه را بر ا •

است از کشورها شده  بسیاری  در  انرژی  امنیت  نیازهای  مجدد  از  .  ارزیابی  ای  در حال حاضر مجموعه 

اقدامات با هدف تقویت امنیت انرژی، از جمله حمایت برای ایجاد قابلیت تولید داخلی در بخش های  

 .کلیدی، انجام شده است

انرژی خواهد شد یا اینکه ترکیبی    گذارآیا بحران امروز منجر به تسریع در  یک سوال کلیدی این است که   •

از یک   .کوتاه مدت سرعت حرکت را کاهش خواهد دادخط مشی  از آشفتگی اقتصادی و انتخاب های  

دن از اتکا  طرف، قیمت های بالای سوخت های فسیلی و سطوح بی سابقه انتشار، دلایل قوی برای دور ش 

های امنیت انرژی ممکن  از سوی دیگر، نگرانی  .به این سوخت ها یا استفاده کارآمدتر از آنها ارائه می دهد 

تامین سوختگذاری است سرمایه در  زیرساختهای مجدد  و  تحریک کند های فسیلی  را  چشم   این .ها 

 .پیامدهای انتخاب های مختلف سیاست را در نظر می گیرد  انداز

دارد، اما تفاوت های مهمی نیز   1970انرژی امروز شباهت هایی با شوک های قیمت نفت در دهه  بحران •

در بازارهای نفت متمرکز بود و اقتصاد جهانی بسیار بیشتر از امروز به    1970بحران های دهه   .وجود دارد 

ن کاهش نیافته  با این حال، شدت استفاده از سایر سوخت های فسیلی به همان میزا .نفت وابسته بود

ماهیت جهانی بحران کنونی، گسترش آن  .  برای گاز طبیعی در بسیاری از موارد افزایش یافته است .است

از تأثیرات  ای  های هشداردهندهبر قیمت برق، همگی نشانه   شدید های فسیلی و تأثیرات  در تمام سوخت

 .تر هستند اقتصادی گسترده 

، تعهدات زیادی را برای پایداری انجام  2021سکو در سال  در گلا COP26 ها در آستانه نشستدولت  •

در برخی موارد، این جاه طلبی ها اکنون   .های انرژی استدادند و اینها همچنان بستر بسیاری از استراتژی 

انتقال انرژی هستند، از جمله   با اقدامات جدیدی که به دنبال تقویت امنیت بلندمدت انرژی و تسریع 

مجموع هزینه های دولت   .، تقویت شده استREPowerEU ایالات متحده و طرحقانون کاهش تورم  

 .تریلیون دلار می رسد  1.1متعهد به انتقال انرژی پاک از زمان شروع همه گیری به  
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مدت احتمالاً افزایش  های استقراض کوتاه های پولی در بسیاری از کشورها، هزینه تر شدن سیاستبا سخت  •

با این وجود، فناوری های  با مشکل مواجه کند.  های انرژی پاک را  تواند برخی از پروژه این می .یابد می 

پاک همچنان مقرون به صرفه ترین گزینه برای تولید برق جدید در بسیاری از کشورها هستند، حتی قبل  

 .2022از در نظر گرفتن قیمت های فوق العاده بالای زغال سنگ و گاز در سال 

کمتر    2030به دلیل رشد اقتصادی است که تا سال    2040تقاضا برای خدمات انرژی تا سال  افزایش    •

انداز از تا سال   چشم  اما  ت. جمعیت  اس   سال  در  درصد   2.8به طور متوسط    2050سال گذشته است، 

می رسد. تقریبا یک چهارم    2050میلیارد نفر در سال    9.7به    2021میلیارد نفر در سال    7.8جهان از  

این مفروضات اقتصادی و جمعیتی در سناریوهای مختلف ثابت نگه داشته می شوند،   .افزایش یافته است

 .در حالی که سیاست های انرژی و آب و هوا، هزینه های فناوری و قیمت ها متفاوت است

تر  فشارهای هزینه ای در سراسر بخش انرژی به دلیل فشارهای مداوم بر زنجیره تامین و قیمت های بالا •

ما انتظار   .برای مواد معدنی حیاتی و مصالح ساختمانی ضروری مانند سیمان و فولاد احساس می شود 

داریم که افزایش اخیر در هزینه های فناوری پاک موقتی باشد و در برابر نیروهای نوآوری و بهبود در  

وادار می کند تا به انعطاف  با این حال، روندهای کنونی دولت ها را   .فرآیندهای تولید و نصب کاهش یابد 

پذیری و تنوع زنجیره های تامین انرژی پاک توجه بیشتری داشته باشند، که نمی توان آن را بدیهی تلقی  

 .کرد 

اقتصاد و متعادل  العاده بالای سوختهای فوق شود که قیمت بینی می پیش • با کندی  امروز  های فسیلی 

مانند زیرا  ی گاز طبیعی برای چندین سال در تنگنا باقی می شدن مجدد بازارها کاهش یابد، اگرچه بازارها

سرعت تعدیل و   .کند موجود برای جبران کاهش عرضه روسیه رقابت می  LNG هایاروپا برای محموله 

متفاوت    بسته به قدرت اقدامات سیاستی برای مهار تقاضاو  مسیرهای بلندمدت قیمت بسته به سناریوها  

 .  است

منتشر    2050صفر تا سال  انتشار خالص  ، آژانس بین المللی انرژی گزارش خود را به نام  2021در سال   •

گیری  اقتصاد جهانی پس از همه .در مدت کوتاهی از آن، چیزهای زیادی تغییر کرده است  با این حال  .کرد

جهانی انرژی در    هایاولین بحران جهانی انرژی بوده است که قیمتشاهد  بازگشته است و    19-کووید 

های مربوط به امنیت انرژی را به منصه ظهور  سابقه رسیده است و نگرانیبسیاری از بازارها به سطوح بی

 .رسانده است
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گیگا تن رسید، که    36.6گیگا تن افزایش یافت و به    1.9، انتشار گازهای گلخانه ای با  2021در سال   •

، و  همه گیری، پیشرفت آهسته در بهبود شدت انرژیناشی از رشد اقتصادی فوق العاده سریع پس از  

 .  افزایش تقاضای زغال سنگ بود

این   .کنند رشد می  NZE در سناریوی EJ 125، منابع عرضه کم انتشار حدود  2030تا    2021های  بین سال  •

انتشار،  در میان منابع کم   .معادل رشد عرضه انرژی جهان از همه منابع طی پانزده سال گذشته است

 EJ 28و  EJ 35حدود   2030بیوانرژی مدرن و خورشیدی بیشترین افزایش را دارند و به ترتیب تا سال  

، بیشترین رشد در عرضه انرژی کم انتشار از خورشید و باد  2050اند. با این حال، تا سال  افزایش یافته 

درصد از کل    5نرژی، تنها  های فسیلی بدون کاهش برای مصارف ا، سوخت 2050تا سال   .شودحاصل می 

 .دهند عرضه انرژی را تشکیل می 

شود و بیش از نیمی از کل مصرف  ، برق به محور جدید سیستم انرژی جهانی تبدیل می NZE در سناریوی •

  3.3سالانه    2050کند. تولید کل برق تا سال  تامین می   2050نهایی و دو سوم انرژی مفید را تا سال  

افزایش ظرفیت سالانه   است.    تر از نرخ رشد اقتصادی جهان در طول دوره کند که سریع درصد رشد می 

  2030گیگاوات در سال    1200به حدود    2021گیگاوات در سال    290همه انرژی های تجدیدپذیر از  

تقریباً چهار برابر میانگین    2050سال    در هسته ای  انرژی  افزایش سالانه ظرفیت   .چهار برابر می شود 

 .تتاریخی اخیر اس 

با اقداماتی برای صرفه جویی در انرژی تکمیل می شود که   NZE افزایش منابع انرژی پاک در سناریوی •

،  NZE در سناریوی .مزایایی را از نظر کاهش انتشار، مقرون به صرفه بودن و امنیت انرژی به همراه دارد 

انرژی تا سال   ، صرفه  2030در سال   .تتر از دهه گذشته اس تقریباً سه برابر سریع   2030بهبود شدت 

، معادل کل  EJ 110جویی در انرژی ناشی از بهره وری انرژی، بهره وری مواد و تغییرات رفتاری به حدود  

 .مصرف نهایی چین امروزی می رسد 

تا سال  همه بخش  • نهایی  از    2050های مصرف  آلاینده   90به کاهش بیش  یابند. ها دست می درصدی 

شوند مدت استفاده می ونقل طولانی های مبتنی بر هیدروژن و هیدروژن در صنایع سنگین و حمل سوخت

  0203در سال   CO 2 جذبرسد.  می   2050درصد در سال    10و سهم آنها در کل مصرف نهایی به حدود  

 .افزایش می یابد  Gt 6.2به  2050است که در سال  Gt 1.2در مجموع 
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سرمایه گذاری انرژی سالانه   .مستلزم افزایش زیادی در سرمایه گذاری در انرژی پاک است NZE سناریوی •

تشکیل می داد و این    2021تا    2017درصد از تولید ناخالص داخلی جهانی را بین سال های    2بیش از  

تولید برق از انرژی های   .درصد افزایش می یابد   4به نزدیک به    2030تا سال   NZE سناریویرقم در  

  1300میلیارد دلار در سال های اخیر به    390تجدیدپذیر یکی از بزرگترین افزایش ها را شاهد است که از  

تا سال   از هزینه ها در سال    2030میلیارد دلار  یافته است. این سطح  بالاترین  براب  2030افزایش  با  ر 

  2014تریلیون دلار در سال    1.3سطحی است که تاکنون برای تامین سوخت فسیلی هزینه شده است )

 .سوخت های فسیلی هزینه شده است( برای

افزایش   • انرژی پاک اکنون به سرعت در حال  نشانه های مثبتی وجود دارد که نشان می دهد فناوری 

درصد کمتر از سطح تقاضای باتری    15تنها    2030برای سال    اعلام شده EV ظرفیت تولید باتری .است

خورشیدی برای   PV در همان سال است، در حالی که افزایش ظرفیت تولید  NZE مبتنی بر سناریوی

اساسا کافی خواهد بود. ، اگر با موفقیت به   NZE دستیابی به سطح استقرار پیش بینی شده در سناریوی

 .موقع تحویل داده شوند 

 NZE ها بسیار کمتر از آنچه در سناریوی ها وجود دارند که پیشرفت در آن ن حال، بسیاری از زمینه با ای •

مسیر موفقیت مستلزم این است که سیاست گذاران برای ارائه سیگنال  . بینی شده است، وجود داردپیش

 و ارتقای رشد هماهنگ بخش های مختلف تلاش کنند.   ها در سمت تقاضا

 در سناریوی  2030میلیون در سال    90میلیون امروز به    65انرژی از کمی بیش از  کل اشتغال بخش   •

NZE  میلیون نفر می رسد که   40به  2030مشاغل جدید در صنایع انرژی پاک تا سال . افزایش می یابد

مشاغل تامین سوخت فسیلی تا سال  .  بیشتر از کاهش مشاغل در صنایع مرتبط با سوخت فسیلی است

میلیون کاهش می یابد، با توجه به اینکه تلاش های مکانیزه سازی    7به میزان   NZE ریویدر سنا  2030

و کربن زدایی منجر به کوچک سازی بیشتر صنعت می شود، عرضه زغال سنگ شدیدترین کاهش را  

کمبود نیروی کار ماهر در پروژه های انرژی پاک در حال حاضر دیده می شود، که بر   .مشاهده می کند 

سیاست های نیروی کار راهبردی و فعال برای ایجاد نیروی کار مورد نیاز برای گسترش سریع    اهمیت

 .فناوری های انرژی پاک تاکید می کند 
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 انرژی   گذار امنیت انرژی در    - 1

منیت انرژی فقط به معنای دسترسی بی وقفه به انرژی نیست، بلکه تامین منابع انرژی با قیمتی مقرون به صرفه  ا

این موضوعی است که اهمیت همیشگی دارد و بار دیگر به دلیل بحران جهانی انرژی ناشی از حمله روسیه   .است

افزایش قیمت انرژی در مقیاسی به اندازه کافی بزرگ بوده است که  گرفت.  به اوکراین، در دستور کار سیاست قرار  

مشکلاتی را برای خانوارها و عملیات صنعتی  چشم انداز اقتصاد جهانی را به میزان قابل توجهی بدتر کرده است و 

انرژی    گذار    .ایجاد کرده و بسیاری از دولت ها را وادار کرده که اولویت های سیاست خود را مجدداً تنظیم کنند 

فرصتی را برای ایجاد یک سیستم انرژی ایمن تر و پایدارتر ارائه می دهد که قرار گرفتن در معرض نوسانات قیمت  

آرام  این مسیر  ش می دهد و قبوض انرژی را کاهش می دهد، اما هیچ تضمینی وجود ندارد که  سوخت را کاه

انداز  چشم .های بالقوه جدید، همچنان پابرجا هستند پذیریتهدیدهای امنیتی سنتی، حتی با ظهور آسیب  .باشد 

»میانه گذار« پیشنهاد می کند،  برای کمک به تقویت امنیت انرژی در    را ده دستورالعمل  2022  انرژی جهانی

زمانی که سیستم های انرژی پاک و سوخت فسیلی با هم وجود دارند و هر دو برای ارائه خدمات انرژی قابل اعتماد  

 .لازم هستند 

 همگام سازی افزایش طیف وسیعی از فناوری های انرژی پاک با کاهش سوخت های فسیلی -1

 . ی انرژی را در اولویت قرار دهید به سمت تقاضا رسیدگی کنید و بهره ور-2

 .  سقوط به سمت فقر انرژی را معکوس کنید و جوامع فقیر را به سمت اقتصاد انرژی جدید سوق دهید . 3

   .برای کاهش هزینه سرمایه در بازارهای نوظهور و اقتصادهای در حال توسعه همکاری کنید .  4

  مسیر و استفاده مجدد از زیرساخت های موجود را با دقت مدیریت کنید، برخی از آن ها برای    کنار گذاشتن-5

   .خالص صفر ضروری استسمت ایمن به 

 .  مقابله با خطرات خاص پیش روی اقتصادهای تولیدکننده  -6

 .  ای جدید برای امنیت برقگذاری کنید، واژه پذیری سرمایه روی انعطاف -7

 .  های تامین انرژی پاک متنوع و انعطاف پذیر اطمینان حاصل کنید از زنجیره -8

 .  زیرساخت های انرژی آب و هوا در  تقویت انعطاف پذیری -9

 نبرید. جهت گیری استراتژیک را ارائه دهید و به شکست های بازار رسیدگی کنید، اما بازارها را از بین -10

ا ن  نیبا  انتشار صفر خالص برا  از یوجود،  تغ  ی ریجلوگ  یبه حرکت به سمت  بار آب و هوا مانند    راتییاز  فاجعه 

مربوط به منابع نفت    ی(، خطرات سنتNZE)   2050انتشارات صفر خالص تا سال    یو یمهم است. در سنار  شهیهم

برا تقاضا  کاهش  با  گاز  م   ی لیفس  یهاسوخت  ی و  ب  ابد،ییکاهش  از  سرماروند ی نم  ن یاما    ی اضاف   یهای گذارهی. 

http://www.iies.mop.ir/


 
انرژی المللی موسسه مطالعات بین  

 )وابسته به وزارت نفت( 

 

 
 

 

 16 www.iies.mop.ir 
 

واردات سوخت    یهاحسابدر صورت   ی اد یاست و با کاهش ز  از یپاک مورد ن  یانرژ  نیتأم  ش یافزا  ی برا  یمیعظ

خانوارها   ی است که قبوض انرژ یمعن  ن یبه ا ن یهمچن یبهره ور  ش یافزا .از مناطق همراه است یاریدر بس  یلیفس

( است. همانطور که در برنامه  STEPSشده )  ان یب  ی ها  استیس   ی ویکمتر از سنار  ز ین  و یرسنا  ن یدر ا  2030در سال  

مشخص شده است،    هیروس   یعیاروپا به گاز طب  هیاتحاد  یکاهش اتکا  یبرا   یانرژ  یالملل   نیآژانس ب  ینقطه ا   10

 ,IEAدهد )  یارائه م  یمانند بحران فعل  یبه مشکلات  ی پاسخ روشن  دارتریپا  یانرژ  ستمیس   ک یحرکت به سمت  

2022a .) 

امر را    ن یا  د یرا به همراه دارد، نبا  ی انرژ   ت یامن  ی ایمزا  تی به اهداف انتشار خالص صفر در نها  یابیکه دست  ی حال  در

 د یجد   یهارساختیمستلزم افزودن ز   یبه آن هموار خواهد بود. انتقال انرژ   دنیرس   یرهایمسلم دانست که مس

ع  یانرژ در  و  کاه  ن یپاک  زحال  به  اتکا  مد   یهارساختیش  و  است  موجود  کربن    ن ی ا  ی ستیهمز  ت یریانتشار 

  چ یتصور کرد که ه  د ینبا  نی (. همچنGrubert and Hastings-Simon, 2022است )  زیچالش برانگ   هاستمیس 

  ی د یکننده جد نگران یهانه ی در جهان بدون انتشار خالص وجود نخواهد داشت. زم یانرژ  تیدر امن ید یخطر جد 

پد  ز  داریممکن است  فناور  راستقرا  رایشوند  بر زنج  یانرژ   یهای گسترده  مواد    ی برا  ژه یوبه   ن،یتام  یهاره یپاک 

وارد م   ی اتیح  یمعدن تغ  یدر حال   کند،ی فشار   یهاتنش   تواند ی م   ی انرژ  یتجارت جهان  یهاان یجهت جر  رییکه 

مستلزم    ریدپذ یتجد   یها  ی شده از انرژ  د یبه برق تول  ندهیفزا  یرا به همراه داشته باشد. اتکا  ید یجد   کیتیژئوپل

کند.    جادیرا ا  یتواند خطرات  ی م  ق یدق  تیریاست که در صورت عدم مد   ستمیس   یر یاز انعطاف پذ   یدرجه بالاتر 

  ی بر یسا  داتیو تهد   یانرژ  یهاستم یس   یناکاف  یریپذ هوا، انعطاف  آب و  رییاز تغ  یناش   یهاچالش   یبرا  ی عدم آمادگ

  ش یافزا  ی فشار عمده برا  قرار دهد.  هامت یمکرر عرضه و جهش ق  ختلالاترا در معرض ا  انیمشتر  تواند ی م  یاحتمال

امن    گذاربه    یابیدست  یبرا  ی انرژ  ی پاک و کاهش تقاضا و بهبود بهره ور  ی انرژ  یها   یدر فناور   ی گذار  هیسرما

شدن    من یا  ی برا  ی انرژ  گذاردهد.    یارائه م   ی بحران انرژ   ی برا  داریپا  ی راه حل ها  نی است و همچن  یاساس   یانرژ

به    ری و کمک به جوامع فق  ی معکوس کردن سقوط به سمت فقر انرژ  ی به معنا  نیدارد. ا  ر یفراگ  یکردیروبه    ازین

انرژ  اقتصاد  برا  هیسرما  نهیکاهش هز  ی برا  یهمکار  .است  د یجد   یسمت  باز کردن    ی در جهان در حال توسعه 

  ی انرژ   ستمیس   کی  جادیشامل ا  ی انرژ  انتقال.  است  یپاک به موقع و مقرون به صرفه ضرور  یانرژ   یگذار  هیسرما

  ستم یس   ی از بخش ها  یموجود است، اما برخ   یلیفس  ی حال کاهش عرضه و انتشار سوخت ها  نیپاک و در ع

 رساخت یو استفاده مجدد از ز  یبازنشستگ   قیدق  تیریبه مد   ازیهستند و ن   یات یح  یانرژ  تیامن  ی برا  یلیسوخت فس

 هادروکربن ی)و به شدت به درآمد ه  کنند ی گاز صادر م  ایکه نفت    یادکننده یتول  یاقتصادها  . موجود وجود دارد  یها

مهم هستند. ثبات بلندمدت آنها   یجهان  یانرژ  تیامن  یها، براسوخت  نیبا کاهش اتکا به ا  یهستند( حت  یمتک
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 استیس   ط یبازار و مح  باخود را    یانرژ  یها  ستمیخود را متنوع کرده و س   یاست که آنها اقتصادها  نیمستلزم ا

 .دهند   قیتطب د یجد 

  نده یپاک در جهان ظاهر شوند. نقش فزا  ی انرژ   د یجد   ستمیس   ک ی  جادی ممکن است با ا  ز ین  د یجد   یهایریپذ بیآس 

پاک   ی انرژ نیتام یهاره یزنج   .دهد  یم تیاهم ستمیس   ی ریدر انعطاف پذ  ی گذار هیبه سرما  ییبرق در مصرف نها

  ی انرژ  گذاراز    یر یجلوگ  یهستند، برا  ی اتیو فلزات ح  ینمواد معد   ی که برا   ییاز جمله آنها  ر،یپذ متنوع و انعطاف 

موجود و هم    یها  رساختیاست، هم ز  رییکه آب و هوا در حال تغ  ییهستند. از آنجا  یضرور  یر یتاخ  ای  نهیپرهز

  ی برا  یات یح  یاز نقش  یحاک نهایآب و هوا نقش داشته باشند. همه ا  یریدر انعطاف پذ   د یبا  د یجد   یها  رساختیز

  یبازارها یایمزا د یبا نیاما همچن رند،یگی به عهده م گذار عی تسر یرا برا  یترگسترده  یهاها است که نقش دولت 

  ی پاک به جا  ی در انرژ   ی گذار  هی سرما  ش یافزا  . شفاف را حفظ کنند   نیو قابل اعتماد بر اساس قوان  ی رقابت  ی انرژ

گلخانه    یحال کاهش انتشار گازها  نیو در ع  یامروز   یبحران انرژ   یبرا  یدارتری، راه حل پایلیسوخت فس  نیتام

  مت یق  د یشد   شیبا دقت دنبال شود تا از افزا  د یبا  یلیفس  یدر سوخت ها  یگذار  هیکند. کاهش سرما  یفراهم م   یا

 شود.  یر یسوخت جلوگ

پاک به    یسالانه انرژ  یگذاره ی ، سرما2017نکرده است. از سال    یگذار  هیسرما  یانرژ  یرو  یجهان به اندازه کاف

پاک مشاهده شده    یانرژ  ی برا  یگذاره ی کمتر از سطوح سرما  اریدلار بوده است که بس  ون یلیتر   1.2طور متوسط  

دلار    ونیلیتر  0.8به طور متوسط  یل یفس یهاسالانه در سوخت  ی گذاره یاست، و سرما 2030در سال  STEPSدر  

  از یمورد ن  زانی کمتر از م  ار یپاک بس  یانرژ  یهای در فناور  ریاخ  یگذاره ی سطوح سرما  گر،یعبارت د  به.  استبوده  

 یهادر عرضه سوخت   یگذاره ی حال سرما  نیبوده است، با ا  یلیفس  یهاسوخت  یبه اوج و کاهش تقاضا  دنیرس   یبرا

سوق داده شده است. سوخت ها   هاسوخت  ن یا ی رو به کاهش برا  یحت  ایراکد  یاز تقاضا یی ایبه سمت دن یلیفس

  ن یبه اوکرا  ه یبا حمله روس   2022که در سال    یی را در برابر انواع شوک ها  ی انرژ  ستمیس   یعدم تطابق اساس   نیا

 کرده است.  رتریپذ  ب یوارد شد آس 

مراحل   تقاضاSTEPSدر  فس  ی ،  سال   ی لیسوخت  ن  ابد،یی م  ش یافزا  نده یآ   یها در  مرسوم    یهاپروژه   ازمند یکه 

سوخت    ی برا  یجهان  ی، تقاضاAPSاست. در    2020از کمبود عرضه در اواسط دهه    یر یجلوگ  ی برا  د یجد   یبالادست

اوج خود م  یبه زود  یلیفس  یها ب  یبه  ا  یکاهش م  ه رسد و شروع  ن  نیکند.  به    ی کمتر  از یبدان معناست که 

عرضه و تقاضا تا    نیاز تطابق هموار ب  نانیاطم  یاز آنها برا  یرد، اما برخ وجود دا  د یجد   یمرسوم بالادست  یهاپروژه 

 هستند. ی ضرور 2020اواخر دهه 
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  ش یو افزا  یلیسوخت فس  یهارساختیکاهش انتشار ز  یرا برا  ییهااستیها به سرعت س ، دولت NZE  یویسنار  در

در    یگذاره یسرما  شی. افزاکنند ی سه برابر ارائه م   زانیبه م  2030پاک تا سال    یانرژ  یهای در فناور   یگذارهیسرما

  ی گذارهیسرماابد یی کاهش م  یلیفس  یهاوخت س   یاست که تقاضا برا  ی معن  ن یبه ا  NZE  یو یپاک در سنار  یانرژ

  ی میکه ن ابد یی دلار کاهش م  اردیلیم  450به حدود   2030در سال  NZE یویدر سنار یلیفس یهاسالانه سوخت

سطوح قبل    ن یبه ا  یلیفس  یهادر سوخت  یگذاره یاز سطح مشاهده شده در پنج سال گذشته است. کاهش سرما

.  شودی منجر نم  NZE  یوی مشابه در سنار  جیپاک به نتا  ی انرژ  یهانه یدر هز   یسه برابر  شیافزا  -  ی به جا  ای  -از  

تواند    ی م  نیبه اوکرا  هیتهاجم روس .  شودی م  ی انرژ  گذاربالا در طول    ی لیسوخت فس  یهامتیدر عوض منجر به ق 

  ه یاز روس   یلیسوخت فس  د ی شود و هرگونه کمبود در تول  هیاز روس   یمدت انرژ  یمنجر به کاهش قابل توجه و طولان

به   یگلخانه ا یگازها کاهش  یبرا 2050که تا سال  ییایدر دن یشود، حت نیگزیجا  گرید یدر جاها د یبا تول د یبا

کار را به    نیتواند ا  ی م  یانرژ   ی در بازارها  ی ها به دنبال محافظت در برابر اختلال فعل  ولت کند. اما د  ی کار مصفر  

و   ی انرژ  ی بهره ور   ریچشمگ  ش یرا نداشته باشد. افزا  ی انرژ  گذار کند کردن   ای  ف ید که خطر تضعنانجام ده  ی روش 

انتشار    ر یبه مس  دن یرس   یرا ب  نیاست. همچن  یبحران انرژ   ی برا  داریپا  یساختار  یراه حل ها   د یپاک کل  یانرژ

توانند چشم انداز    ی دارند: م  نه ی زم  ن یاقدام در ا  ی برا  یمنحصر به فرد   یی است. دولت ها توانا  ی د یصفر کل  خالص

  ی گذار  ه ی که سرما یعموم هی مصرف کنندگان؛ و مال یمشوق ها برا  است؛یس   ی ها  گنالیارائه دهند. س   کیاستراتژ

  د ی با  یل یفس  یهادر سوخت  یگذاره ی کاهش سرما  کند.  کیرا تحر  یتواند نوآور   ی کند و م  یم   ع یرا تسر  یخصوص

به انتشار صفر خالص لازم است،    دنیرس   یپاک که برا  یانرژ  یهای فناور  ریچشمگ   شی از افزا  مانعباشد تا    بگونه ای

 یهادر سوخت   یگذاره یکاهش سرما  یرا برا  ییهااهداف و برنامه   یمال  یهاها و سازماناز شرکت  یارینباشد. بس

که در سطح جهان    یدلار  1هر    ی به ازا  .ستین  ی ها منطقآن   یاند، اما در نظر گرفتن مجزاکرده   نییتع  یلیفس

  4پاک و    یانرژ   نیتام  یدلار برا  5شود،    یم   نهیهز  2030در سال    NZE  یویدر سنار  یل یفس  یسوخت ها  یبرا

  انیجر  یی درک همسو  یبرا  د یدستورالعمل مف  کی  نیا.  شود  یم  نهی هز  ییو استفاده نها  یبهره ور   یبرا   گریدلار د

  2050تا سال    یصفر در سطح جهان  به انتشار خالص   ی ابیشرکت ها با دست  یگذاران و پرتفو   ه یسرما  ی مال  یها

 دهد.  ی ارائه م

گلخانه    یدرصد از انتشار گازها  15از    شیب  ی لیفس  یو حمل و نقل سوخت ها  فرآورش از استخراج،    یانتشارات ناش 

گلخانه    ی گازها  نیدر اسرع وقت به حداقل برسد. کاهش ا  د یدهد و با  ی م  لی( را تشکGHG)  ی مرتبط با انرژ  یا

  نده یآ  یی آب و هوا  یها  استیبالقوه س   ر یأثتوانند ت  یم   یل یسوخت فس  ع ینااست که در آن ص  ی راه اصل  ن یهمچن  یا

  ت یبا شدت انتشار کمتر نسبت به منابع انتشار بالاتر موقع  ی عیخود محدود کنند. نفت و گاز طب  اتیرا بر عمل
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  ی بخش نفت و گاز ناش   یبرا  یمال  رمنتظرهیغ  درآمد .  ردی گیپاک سرعت م  یانرژ  گذار  رایخواهند داشت ز  یبهتر

شود درآمد    ی م  ینیب  شیپاک شود. پ   یدر انرژ  یگذاره یسرما  شیباعث افزا  تواند یم   یامروز   یبالا  یهامتیاز ق

  2021سال    زانیدلار برسد که دو برابر م  ون یلیتر  4به حدود    2022نفت و گاز در سال    د یاز تول  یخالص جهان

  ی اقتصاد  یبه ساختارها  دنیتنوع بخش  یبرا  یفرصت  تواند ی م  نینفت و گاز، ا  دکنندهیتول  یاقتصادها  یبرا.  است

 باشد که در حال ظهور است.  یجهان د یجد  یانطباق با اقتصاد انرژ یآنها برا

  ن یدر سمت عرضه به ا  یل یسوخت فس  یهایگذاره یو سرما  یلیبلندمدت سوخت فس  ی در مورد تقاضا  تیعدم قطع

مهم است.    ی انرژ  ستم یحفظ تعادل س   ی برا  ی گریاز هر زمان د  شیسمت تقاضا اکنون ب  یهااست که پاسخ  ی معن

  ت یامن  ی از دستاوردها  یخوب  نمونه   د، یو نفت سف  لیگازوئ  یبرا   ژهیبه و  ،ینفت  فرآورده های   ی فشرده امروز  یبازارها

  ی گذار  ه ی برد و سرما  ی را بالا مفرآورده ها    ن یا  مت یمعمولاً ق  فشرده   یاست. بازارها  یی از بهبود کارا  یناش   ی انرژ

 یشیپالا  ساتیاز تأس   یکند. برخ  ی م  تیها را تثب  متیکند که سپس سطح ق   یرا آغاز م  د یجد   یشیپالا  تیدر ظرف

شده بودند.    ی زیربرنامه   19- د یکوو  ی ریگآنها قبل از همه   شتر یاضافه شوند، که ب  ندهیآ   یهاقرار است در سال  د یجد 

  ی گذار  ه یشود، سرما  یبلندمدت نفت م  یدر مورد تقاضا  نانیپاک که باعث عدم اطم  یانرژ  گذار بهحال، با    نیبا ا

کند،    یرویپ  STEPS  ریاز مسفرآورده ها    نیا  یممکن است مانند گذشته انجام نشود. اگر تقاضا برا  شتریب  د یجد 

برنامه    د یجد   یها  تیظرف  شی، افزاAPSحال، در    نیشود. با ا  ندهیآ  یهاسال   یمنجر به عرضه محدود برا  تواند ی م

تر در مورد بهره    ی قو  یتلاش ها  را یبا سطح رشد تقاضا مطابقت دارد ز  یتا حد   ندهیشده در چند سال آ  یزیر

   .دهد  یتقاضا را کاهش م  ی انرژ ی ور

کرده است.    د یرا تشد   یانرژ  یکم درآمد وارد کرده و ناامن  یرا بر دوش خانوارها  یبار نامتناسب  یانرژ  متیق  شیافزا

از آن    یمیکنند، ن  یم   یدرصد از درآمد خود را صرف انرژ  7خانوارها معمولاً حدود    ،یجهان  نیانگ یم  کیبه عنوان  

حال،    ن یو پخت و پز. با ا  ییروشنا  ش، یسرما  ش، یگرما  د مصارف مختلف مانن   ی مصرف شده در خانه برا   ی انرژ  یبرا

از درآمد خود را    ی شتریثروتمند سهم ب  یهانسبت به خانواده   ر یفق  ی که خانوارها  دهد ی را نشان نم  تیواقع   نیا

در    ینوظهور و اقتصادها  ی مصرف کنند. در بازارها  یکمتر  یانرژ  ریفق  یهااگر خانواده   یحت  کنند،ی م  یصرف انرژ

ها    ونیل یکنند و م  ی مدرن مصرف م  یخانوارها انرژ  نی برابر کمتر از ثروتمندتر  9خانوارها    نیرتری حال توسعه، فق

  ن یحمل و نقل در نظر گرفته شود، ا  یندارند. اگر استفاده از نفت برا  یمدرن دسترس   یهنوز به انرژ   ریخانوار فق

 شود.  یگسترده تر م   یتفاوت ها حت
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سرما  نیدتریجد  در  شده  ارائه  مIEA, 2022f)   2022  یانرژ  ی جهان  یگذاره یشواهد  نشان  از    دهد ی (  که پس 

در سال    رودی است و انتظار م   ش یسرانجام در حال افزا  یپاک جهان  ی انرژ  یهانه یسال ثابت ماندن، هز   نیچند 

از    شیب   ن،یافتد. علاوه بر ا  یم   اتفاق  نیو چ  شرفتهیپ  ی دلار فراتر رود. رشد در اقتصادها  ون یلیتر  1.4از    2022

در   یری محرک پس از همه گ  ی از بسته ها  یپاک به عنوان بخش  یانرژ   یکه برا   یدلار ونی لیتر  1.1درصد از    90

  ت یداشتن دو سوم جمع  رغمیگنجانده شده است. عل  شرفتهیپ  یاقتصادها  ینظر گرفته شده است، در برنامه ها

  ک ی، کمتر از  نیچ  یدر حال توسعه، به استثنا  ینوظهور و اقتصادها  یبازارها  ر پاک د  یانرژ   یگذار  هیجهان، سرما

در حال توسعه    ینوظهور و اقتصادها  یدر بازارها  یگذار  ه یکمبود سرما  نیا  دهد.  ی م  ل یپنجم کل آن را تشک

نداشته    کم انتشار وجود  ری رشد فراگ  یقابل دسترس برا  یر یاقتصادها مس  نیا  یهشدار است. اگر برا  یبرا  یعامل

ن احتمالات  یا ی شود. هر دو  ی محدود م ی کمبود انرژ لی به دل ایرشد کربن بالا خواهد بود  ا یباشد، در آن صورت 

در    ژهیجذاب است، به و  ی پاک از منظر اقتصاد  یدر انرژ  ی گذار  هیهمراه هستند. سرما  یادیز  اریبا خطرات بس

  ی ریجلوگ   ی راه برا  ن یمقرون به صرفه تر  ن ی. همچنهستند بالا  پرنوسان و    ی لیفس  های   سوخت   متیقکه    ی دوره کنون

نشان داده است که    یانرژ  ی الملل  نیل آژانس بیو تحل  ه ی جهان است: تجز  یبرا  ندهیآ   ی گلخانه ا  یاز انتشار گازها

نصف   باًی در حال توسعه تقر  ینوظهور و اقتصادها یدر بازارها یگلخانه ا  یاجتناب از انتشار گازها نهیهز نیانگ یم

از موانع    ی کی  شود؟   ی ها انجام نم  ی گذار  هی سرما  نی(. پس چرا اIEA, 2021aاست )  شرفته یپ  ی سطح اقتصادها

  ی بالا  نهیشود، هز  ی در حال توسعه م  ینوظهور و اقتصادها   ی پاک در بازارها  ی انرژ   ی گذار  ه یکه مانع سرما  یاصل

  ایشرکت  کی در   یه گذاری سرما یبرا ازیحداقل نرخ مورد ن ایمورد انتظار  یبازده مال  ه یسرما هن یاست. هز هیسرما

شرکت    ک ی  ینقد   یها  انی مرتبط با جر  سکیبا درجه ر  ی کیبازده مورد انتظار ارتباط نزد  نیکند. ا  یم  انیپروژه را ب

که به   ریدپذ ید تج یهای انرژبرای را  یگذاره یانداز سرماچشم  ه، یسرما ی بالا نهی(. هزIEA, 2021bپروژه دارد ) ای

 . کند ی دارند، مختل م  ینییپا اریبس یاتیعمل یهانه یدارند، اما هز  ازین یاد یز هی اول هیسرما یهانه یهز

  ی ایکه حرکت به سمت انتشار خالص صفر مزا  یاست. در حال  یتحول اساس   ک یدر حال گذر از    یجهان  ی بخش انرژ

به    یانرژ  یهاستم یرا به همراه دارد. همانطور که س   یخطرات   زی ن  گذاربه همراه دارد، روند    داریواضح و پا  یتیامن

در    یانرژ  تیامن  یدر کنار خطرات سنت  ید یجد   یتینملاحظات ام   شوند،ی تر مو متنوع   ترده یچیپ  تر،وسته یهم پ

متنوع    ی انرژ  ی رهایمنابع، منابع و مس  تیاهم  ژه یبه و  -  ی انرژ   ت یامن  یبرا   یسنت  یها  دواژهیحال ظهور هستند. کل

  ی شوند. مقابله با خطرات احتمال  ی به آنها ملحق م  د یجد   ی مرتبط هستند، اما ملاحظات و چالش ها  شهیمانند هم  -

  بدتر خواهد بود.   تینها  یگرفتن آنها ب   ده یدلهره آور به نظر برسد، اما ناد  یاست با توجه به بحران فعل  نممک  د یجد 

را به همراه داشت، اما    یادی ز  ی اقتصاد  ی مشکلات و مشقت ها  1970ذکر است که اگرچه بحران در دهه    انیشا
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  ستم یس   کیتوجه داشت که    د یبا  نینعمل کرد. همچ  ی فناور   ع یسر  یو نوآور   یتنوع انرژ  یبرا  یبه عنوان محرک

  ی فراهم م  ستمیرا در س   یمناسب  یرهاکه باف  ی تیامن  یها   سمیمناسب در مکان  یگذار  هیتنها با سرما  منیا  یانرژ

  ت یامن  ی سنت  یدر جنبه ها  یمدت طولان  ی ، جهان برا1970است. از زمان بحران نفت در دهه    یابیکند، قابل دست

  ت یکه ستون فقرات چارچوب امن  ، یانرژ   ی الملل  ن یآژانس ب  ی گذار   ه یکرده است، از جمله پا یگذار   ه یسرما  ی انرژ

انرژند ک  یرا فراهم م  ی امروز  یانرژ کند که    ی م  د ییرا تا  یدر چارچوب  ی گذار  ه یبه سرما  ازین  یکنون  ی . بحران 

 کند. یم  ینیب  ش یپ ییرا در عصر کربن زدا  یانرژ  تیامن د یخطرات جد 

 

 انرژی گذار  کلیدییافته های 
 

با کاهش سوخت های فسیلی • انرژی پاک  از فناوری های  افزایش طیف وسیعی  سرمایه  .  همگام سازی 

گذاری در انرژی پاک برای جلوگیری از بحران های آینده و در عین حال کاهش انتشار گازهای گلخانه  

دلاری که برای   1، به ازای هر  (NZE) 2050در سناریوی انتشارات صفر خالص تا سال  .ای کلیدی است

کاهش   .هزینه می شود   2030دلار برای انرژی پاک تا سال    9سوخت های فسیلی هزینه می شود، حدود  

برد،  ها را بالا می گذاری در انرژی پاک، قیمتهای فسیلی قبل از افزایش سرمایه گذاری در سوخت سرمایه

درصد هزینه را    25تا   10مت بالای سوخت های فسیلی می تواند قی .بردامن را پیش نمی  گذاراما لزوماً  

 .برای واردکنندگان سوخت فسیلی برای دستیابی به اهداف آب و هوایی گران تر کند 

بحران انرژی نقش حیاتی بهره   .به سمت تقاضا رسیدگی کنید و بهره وری انرژی را در اولویت قرار دهید  •

کمک به جلوگیری از عدم تطابق بین تقاضا و عرضه برجسته می  وری انرژی و اقدامات رفتاری را در  

، اقدامات بهره وری مصرف انرژی را به میزان قابل توجهی کاهش داده است، اما سرعت 2000از سال   .کند 

 .بهبود در سال های اخیر کند شده است

در  .  دید سوق دهید سقوط به سمت فقر انرژی را معکوس کنید و جوامع فقیر را به سمت اقتصاد انرژی ج •

میلیون نفر    100میلیون نفر توانایی پرداخت هزینه خدمات برق و    75گیری و بحران انرژی،  نتیجه همه 

در بازارهای نوظهور و اقتصادهای در حال توسعه، فقیرترین   .اند های آشپزی تمیز را از دست داده حلراه

می کنند، اما نسبت بیشتری از درآمد خود را صرف  برابر کمتر از ثروتمندترین ها انرژی مصرف    9خانوارها  

 .برای انتقال انرژی ایمن و مردم محور ضروری است چرخش این روندها .انرژی می کنند 

هزینه سرمایه   .برای کاهش هزینه سرمایه در بازارهای نوظهور و اقتصادهای در حال توسعه همکاری کنید  •

در اقتصادهای کلیدی نوظهور بین دو تا سه    2021ال  در س  (PV) برای نیروگاه فتوولتائیک خورشیدی

های مرتبط و کاهش هزینه سرمایه در  مقابله با ریسک.  برابر بیشتر از اقتصادهای پیشرفته و چین بود
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های تامین مالی تجمعی برای رسیدن به انتشار خالص صفر  اقتصادهای نوظهور و در حال توسعه ، هزینه 

 .دهد کاهش می  2050را تا سال 

  های زیرساخت  از  هایبخش .  و استفاده مجدد از زیرساخت های موجود را با دقت مدیریت کنید   کنار گذاشتن •

دهند که برای مدتی حیاتی باقی خواهند ماند، حتی در  موجود سوخت فسیلی ، عملکردهایی را انجام می 

  ناوگان   سوخت  برای  هایی  شگاهپالای  یاآنها شامل نیروگاه های گاز سوز برای امنیت برق   .سریع انرژی  گذار

بازنشستگی ناخواسته یا پیش از موعد این زیرساخت  .است   مانده  باقی  داخلی  احتراق  موتور  خودروهای 

 .می تواند پیامدهای منفی برای امنیت انرژی داشته باشد 

مهم  تنوع بخشی برای کاهش خطرات بسیار   . مقابله با خطرات خاص پیش روی اقتصادهای تولید کننده •

برخی از کشورها بخشی از سود بادآورده فعلی نفت و گاز خود را در انرژی های تجدیدپذیر و   .خواهد بود 

کنند  می  گذاری  سرمایه  انتشار  کم  برای   .هیدروژن  جایگزینی  هیدروژن  از  بالقوه  درآمدهای صادراتی 

توانند منبع پایداری از  های تجدیدپذیر کم هزینه می درآمدهای حاصل از نفت و گاز نیست، اما انرژی 

 .بر فراهم کنند های انرژی گذاری در بخش مزیت اقتصادی را با جذب سرمایه 

قابل اعتماد محور    . برقکلمه کلیدی جدید برای امنیت برق  - گذاری کنید  پذیری سرمایه روی انعطاف  •

 عهدات اعلام شدهدرصد در سناریوی ت   40درصد امروز به    20است زیرا سهم آن در مصرف نهایی از    گذار

(APS)   سناریوی  50و    2050در سال در  یافته است NZE درصد  و   .افزایش  در عرضه  تنوع  افزایش 

چهار برابر می   ،تقاضای برق به این معنی است که در هر دو سناریو، نیاز به انعطاف پذیری تا اواسط قرن

 .شود

تقاضای مواد معدنی برای   .ن حاصل کنید از زنجیره های تامین انرژی پاک متنوع و انعطاف پذیر اطمینا •

چهار برابر شود و درآمد   NZE و APS در هر دو سناریوی  2050های انرژی پاک قرار است تا سال  فناوری 

های تامین  ثبات مواد معدنی حیاتی و زنجیره های بالا و بیقیمت .میلیارد دلار برسد   400سالانه آن به  

به حداقل رساندن   .تر کنند رژی را به تأخیر بیندازند یا آنها را پرهزینه توانند انتقال انبسیار متمرکز می 

این خطر مستلزم اقدام برای افزایش مقیاس و تنوع بخشیدن به منابع در کنار بازیافت و سایر اقدامات  

 .برای تعدیل رشد تقاضا است

ه رویدادهای شدید آب و  فراوانی و شدت فزایند  .تقویت انعطاف پذیری آب و هوای زیرساخت های انرژی •

ایجاد می کند  انرژی  امنیت منابع  برای  المللی تجزیه و تحلیل آژانس بین  .هوایی خطرات عمده ای را 

دهد که تأثیر مالی بالقوه ناشی از  انرژی از خطراتی که چهار دارایی مصور با آن روبرو هستند نشان می 

برسد، و در یک مورد بدون وجود    2050در سال    هادرصد از ارزش کل دارایی آن   1.2تواند به  سیل می 

دولت ها باید خطرات را پیش بینی   .های دفاعی در برابر سیل، چهار برابر بیشتر از این خواهد بود سیستم
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کنند و اطمینان حاصل کنند که سیستم های انرژی توانایی جذب و بازیابی اثرات نامطلوب آب و هوایی  

 .را دارند 

نبرید.  ک را ارائه دهید و به شکست های بازار رسیدگی کنید، اما بازارها را از بین  جهت گیری استراتژی •

و همچنین    - های فسیلی  های سوختویژه یارانه به   - بازار    پیچیدگیها و انحرافاتها باید با مقابله با  دولت 

منابع گسترده بازارها  دولت ها باید از .  امن انرژی پیشرو باشند   گذارهای بازار، در تضمین  اصلاح نارسایی 

درصد از سرمایه    70حدود   .استفاده کنند و بازیگران خصوصی را تشویق کنند تا نقش خود را ایفا کنند 

  .باید از منابع خصوصی باشد  گذار انرژی گذاری های مورد نیاز در 

 
 

 چشم انداز تقاضای انرژی   - 2

نایعی که در معرض  . صتثبیت شده بود، تغییر می دهد حران انرژی کنونی روندهای تقاضا را که قبلاً به خوبی  ب

مصرف  . قیمت های جهانی قرار دارند با تهدید واقعی جیره بندی مواجه هستند و تولید خود را محدود می کنند 

کنندگان الگوهای مصرف انرژی خود را در واکنش به قیمت های بالا و در برخی موارد کمپین های کاهش تقاضای  

پاسخ های سیاستی متفاوت است، اما در بسیاری از موارد شامل تلاش های مصمم برای  .اضطراری تنظیم می کنند 

این به معنای فشار قوی تر برای انرژی های تجدید پذیر در بخش  . تسریع سرمایه گذاری در انرژی پاک می شود

های حلاز آنجایی که بسیاری از راه  .است برق و برق رسانی سریع تر فرآیندهای صنعتی، وسایل نقلیه و گرمایش

وهوایی همزمان است، این بحران ممکن  های مورد نیاز برای دستیابی به اهداف جهانی آب حلبحران کنونی با راه 

ای در نظر گرفته  عنوان یک نقطه عطف حیاتی در تلاش برای امنیت انرژی و کاهش انتشار گازهای گلخانه است به

 .است  APSکمتر از اهداف کشورها در 2030تا سال   STEPSحاصل شده در پیشرفت های .شود

کنند و صنعت در حال   ید صرف نظر م یبالا از خر یها  متیبازار و ق نانیمصرف کنندگان در مواجهه با عدم اطم

که   یب یمدت آن و آس  نیب ی نامشخص است، اما احتمالاً ارتباط اریبس یاست. مدت زمان بحران انرژ  د یکاهش تول

 یهای نیبش یکندتر از پ  2030تا سال    ی اقتصاد  رشد   وجود دارد.  کند ی وارد م   یبلندمدت اقتصاد  یاندازهابه چشم 

است. با    یانرژ   یکاهش رشد تقاضا  جهیها و در نتدر همه بخش  ت یفعال  ترن ییسطوح پا  یاست، که به معنا  یقبل

ناخالص    د یرشد تول  ینیبشی پ  ی، بحران کنون2021در سال    19-د یکوو  یر یگاز همه  ی اقتصاد  یجود بازگشت قوو

  سناریو   در هر دو  ی انرژ  یتقاضا  جه ی در نتاست.  درصد در سال کاهش داده   3.3به    2030سال    ا را ت یجهان  یداخل

STEPS    وAPS  افزا انرژ  ابد یی م  شیکندتر  منابع  برا  ی و  استفاده  ا  ی مورد  کردن  به    نیبرآورده  نسبت  تقاضا 

امروز دست و پنجه نرم   یانرژ  متیق یهاک ، جهان با شوSTEPSدارد. در  یتوجهقابل ر ییتغ  یقبل یهاینیبشیپ
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طور   کند،ی م برخ  ی به  روندها  ی که  به  مناطق  حال بازگشته   ی قبل  ی از  در  برخ  یاند،  س   گر ید  یکه   یهااستیبا 

  ی انرژ  یهستند. تقاضا  یینها  یرسانو برق   ریدپذ یتجد   یهای به سمت انرژ  ترع یسر  رییشاهد تغ  تر،ی قو  ییزداکربن

استفاده    شیافزا  قیاز طر  یاد یکه تا حد ز  ابد ی  شافزای  سال  در  ٪ 1حدود    STEPSدر    2030  القرار است تا س   هیاول

اما دولت ها، شرکت ها و شهروندان    ند، یب  یروندها را م   نیهم  APS  .شود  یبرآورده م   ر یپذ   د یتجد   ی ها  ی از انرژ

  ییآب و هوا  ی ها  ی روندها با جاه طلب  ن یحاصل کنند که پاسخ به ا  نان یدهند تا اطم  ی انجام م  ی شتریاقدامات ب

تا    یانرژ  ی، تقاضاAPSر  . دشده است  تیتقو   WEO-2021از زمان    د یبلندمدت سازگار است، که با تعهدات جد 

 . ابد ی یم  شیدرصد افزا  0.2سالانه  2030سال 

 

 ویبر اساس سنار CO2سوخت و انتشار  انرژی بر اساس کل  عرضه

 

تا    2021درصد از سال    0.4، با کاهش رشد سالانه به حدود    2021چشم انداز سال    با  سهیدر مقا  یعیگاز طب

  4400دهه را با تقاضا در حدود    نیو ا  کند ی مشاهده م  STEPSدر    یهر سوخت  نیکاهش را در ب  ن یشتری، ب2030

در همه بخش ها    داریبالا اثرات پا ی ها  متیق  اوم در مورد تد   ی. نگرانرساند ی م ان یمتر مکعب در سال به پا ارد یلیم

و    ستم یو انعطاف س   تیحفظ کفا  ی را برا  یگریشود و کشورها منابع د   یکند م  د یجد   ی گاز  روگاه یدارد. ساخت ن

در صنعت    یانرژ   یکنند. تقاضا  ی انتخاب م  ی به طور مواز  ریدپذ یتجد   یها  یبه انرژ   دن یحال سرعت بخش  نیدر ع

 انگذاراستیشود. علاقه س   یکند م  د یجد   یصنعت  یها  ت یظرفبه    یبرق رسان  یتر برا  یقو  اردر مواجهه با فش  زین

  ، یعیکاهش مصرف گاز طب  یبرا   یجهان  یهاو تلاش   ابد یی ( کاهش مCNGفشرده )  یع یگاز طب  یبه خودروها 
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به    وع دهه شر  نیدر ا  یعی، استفاده از گاز طب APS. در  کند ی م   ع یها را تسردر ساختمان  ش یگرمابرای    یرسانبرق

درصد از سطح    8که    ابد ی  ی کاهش م  2030متر مکعب در سال    اردیلیم  3900کند و تقاضا به کمتر از    یکاهش م

،  NZE  ی ویدر سنار.  در حال توسعه همچنان شاهد رشد هستند   ینوظهور و اقتصادها  ی. بازارهاکمتر است  یفعل

  ی ها  گیها فروش د   استیس   را یز  ابد ی  ی مترمکعب کاهش م  اردیلیم  3300به کمتر از    2030تا سال    ی عیگاز طب

  د یدر تول  ریدپذ یتجد   یها  یو استفاده از انرژ   کند   یم محدود    2025در ساختمان ها را پس از سال    یلیسوخت فس

 شود.  یم  عی برق تسر

اقتصادها پس    رایز  د،ی( رس Mtce)  5600از    ش یو به ب  افت ی  ش یبه شدت افزا  2021زغال سنگ در سال    یتقاضا

به نفع   یداخل  د یبه منابع سوخت تول -  نیهند و چ ژهی به و -از کشورها  ی و برخ افتند یبهبود  ر یهمه گ یماریاز ب

امن و  بودن  به صرفه  ا  ی ور   یانرژ  تی مقرون  ه  شیافزا  نیآوردند.  سنار  کی  چیدر  نبلند   وهایاز  در  ستیمدت   .

STEPSن یدوم ا  مهیماند، اما در ن  یم   یاول دهه باق  مه یخود در ن  ی خیبه اوج تار  ک یزغال سنگ نزد  ی، تقاضا  

در    یتصادهانوظهور و اق  یدر بازارها   2030تقاضا در صنعت تا سال    ش یگردد. افزا  یبازم   ی دهه به کاهش ساختار

  ل یدر صنعت را تشک  ی درصد از مصرف انرژ  35که زغال سنگ در حال حاضر    ییحال توسعه متمرکز است، جا

  ون ی لیم  175،  2030تا    2025ال  و از س   ابد یی کاهش م یشتریسنگ با سرعت بزغال  ی، تقاضاAPSدهد. در    یم

. با  STEPSتن در   ون یلیم  5150با  سهیدر مقا رسد،ی م  2030تن در سال    ونی لیم 4540و به  ابد یی تن کاهش م

مصرف در    نی. همچنابد ی  ی برق کاهش م  د یمصرف زغال سنگ در تول   ر،یدپذ یتجد   ی ها  یاستفاده از انرژ   شیافزا

کاهش    2030تن در سال    ونیلیم  3000زغال سنگ به حدود    یتقاضا،  NZE  یویدر سنار.  ابد ی  یصنعت کاهش م

 . شوند ی متوقف م خیزغال سنگ تا آن تار یهاروگاه یو تمام ن ابد یی م

  شود ی باعث م  ی برق  یاما خودروها  ابد،ی  ش یافزا  STEPSدرصد در سال در    0.8دهه    ن ینفت قرار است در ا  یتقاضا

  ی تقاضا در اقتصادها  رایبشکه در روز به اوج برسد، ز  ونیلیم  103به حدود    2030نفت در اواسط دهه    یکه تقاضا

در    شرفتهیپ است.  کاهش  به  تقاضاAPSرو  دهه    ی،  اواسط  در  م  2020نفت  اوج خود  ز  یبه  فروش    را یرسد، 

تا    یبرق   یخودروها.  ابد ی  ی م  شیاست، افزا  یو شرکت  ی که منعکس کننده اهداف مل  یمسافربر   یبرق  یخودروها

در    .است  بالاتر درصد امروز    9دهند که از   ی خودرو را به خود اختصاص م  یدرصد از فروش جهان  20  2025سال  

بخش حمل و    را یز  ابد، ی  یم   اهش ک  2030بشکه در روز در سال    ونیلیم  75نفت به    ی ، تقاضا براNZE  یویسنار

خودرو را تا سال    یدرصد از فروش جهان  60  ی برق  یدروهاشود و خو   ی م  عی شدن سر  ی دستخوش برق  ی نقل جاده ا

 دهند.   یم  لیتشک 2030
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گسترش    یگر ید  یاز هر منبع انرژ   عتر یدهند و سر  یادامه م   STEPSخود در    ع یبه صعود سر  ریدپذ یتجد   یها  یانرژ

 ریدپذ یتجد   یهای رژسهم ان  . کند   یم   جاد یا  ریدپذ یتجد   یها  ی انرژ   ی برا  ی شتر یب  یشتابان فضا  ی . برق رسانابند ی  یم

  ی د یو خورش   ی باد  PVکه    ابد،یی م   ش یافزا  2030درصد در سال    43به    2021درصد در سال    28برق از    د یدر تول

تنها افزا  90به    ک ینزد  یی به  از  تا سال    د یتول  شیدرصد  تشک  2030برق  در  دهند ی م  لیرا   .APSانرژ   ی های ، 

  G7  یکشورها  رایز  تامین می کنند.  2030تا سال    یا در سطح جهانر  یانرژ  د یدرصد تول  50به    کینزد  ریدپذ یتجد 

  ر یدپذ یتجد   یها  ی انرژ  شی کنند. افزا  یم   شرفتیپ  2035تا سال    ییکربن زدا  یبه تعهد خود برا   یابیبه سمت دست

را کاهش   یلیسوخت فس د ی گرفته و سهم تول یشیپ APSدر  2030برق تا سال  یدر سراسر جهان از رشد تقاضا

و    ی وانرژی ب  ،یآب   یتسلط دارند که عمدتاً با انرژ  ریدپذ یهمچنان بر رشد برق تجد   ید یخورش باد و    PVدهد.    یم

  5.5به    2030در روز در سال    تیمگابا  2.2از    ز ین  یستی ز  یها. استفاده از سوخت شودی م  ل یتکم  یی گرما  نیزم

  ی شتر یبا سرعت ب  د یباد و خورش   NZE  ،PV  یویدر سنار  .ابد یی م  شیافزا  2030بشکه معادل نفت در سال    ون یلیم

 رود.  ی( فراتر مGW)  گاواتیگ 1050سالانه از   ت یظرف ش یافزا 2030. تا سال ابند یی گسترش م

رشد را به    نیشتریب نیو چ  ابد ی یم  شیافزا APSو   STEPSسناریو   در هر دو 2030تا سال   یبرق هسته ا  د یتول

  2030تا سال    ز یبا انتشار کم ن  دروژن یو ه  دروژن یبر ه  ی مبتن  یهاخود اختصاص داده است. استفاده از سوخت 

  ی و خصوص  یدولت  یهادر صنعت که توسط مشارکت  ی تجار   اس یدر مق  هی اول  یهابه لطف پروژه  ابد،یی م  شیفزاا

با انتشار    دروژن یبر ه  یمبتن  ی و سوخت ها  دروژن ی، استفاده از هNZE  ی ویاند. در سناردر حال ظهور آغاز شده 

انتشار    ش یروندها باعث افزا  ن یکه ا  شودی م  ی نیبشیمجموع، پ  در   است.   2030در سال    APSاز    شتریکم سه برابر ب

CO2   انرژ با  تا سال    ندهیآ  یهادر سال  STEPSدر    یمرتبط  انتشار همچنان  اگرچه  اوج خود    2025شود،  به 

،  APSدر  .  کمتر از امروز    Gt CO2  0.4  ابد،ییکاهش م  Gt CO2  36به    2030. سپس انتشارات تا سال  رسد ی م

  ی کاهش م  Gt CO2  32به    2030رسد و سپس تا سال    یبه اوج خود م  2025قبل از سال    CO2انتشار سالانه  

مختلف    ی تعهدات کشورها  رایحاصل شده است، ز  APSدر    ز یبه برق و پخت و پز تم  یدر دسترس   شرفتی. پابد ی

 .به طور کامل برآورده شده است
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  2050- 2010 و،یبر اساس سنار ی انرژ ی د یکل یشاخص ها

 

 روندهای منطقه ای 

. در  ابد ی  یکاهش م  STEPSدرصد در سال در    0.5دهه حدود    نیدر ادامه ا  شرفتهیپ  یدر اقتصادها   یانرژ  یتقاضا

APS17  2030در سال    یلیسوخت فس  یو تقاضا ابد ی  ی م  ش یافزا  عتر یسر  ی و برق رسان  ر یدپذ یتجد   ی ها  ی ، انرژ  

در حال توسعه    ینوظهور و اقتصادها  یدر بازارها  یانرژ  یشود تقاضا  یم  ینیب  شیاست. پ  STEPSدرصد کمتر از  

  باًی تقر ییو هند به تنها نی: چابد ی شیافزا 2030تا سال   STEPSدرصد در سال در مراحل    1.4از  شیب  زانیبه م

  ش یاز افزا  ی میاز ن  شیبه طور متوسط ب  ریدپذ یتجد   یها   یدهند. انرژ   یرشد را به خود اختصاص م   ن یاز ا  یمین

.  سال  در   ٪ 0.7تر    نییاگرچه با نرخ پا  ابد،ی  ی م  ش یافزا  APSدر    ز یکنند. تقاضا ن  ی م  ه را برآورد   ی انرژ  ی تقاضا  یکل

  ش یدر حال توسعه منجر به افزا  ینوظهور و اقتصادها یو در بازارها  شرفته یپ یمتفاوت در اقتصادها یروندها نای
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به    راتییاما تغ  ود، ش   یم  2030تا سال    APSو    STEPSاز سطح اروپا در هر دو    نی در چ  یسرانه انرژ   یتقاضا

 کنند.  جاد یا ی موجود استفاده از انرژ یمنطقه ا  یدر الگوها  یگر یعمده د رات ییکه تغ  ستند یبزرگ ن ی اندازه کاف

  ی عموم   تیدلار حما  ارد یلیم  560به    ک یبا هم قرار است نزد  رساختیمتحده، قانون کاهش تورم و قانون ز  الاتیدر ا

  ه یکند و سرما  ی دلار کمک م  ارد یلیم  370حدود    ییپاک را فراهم کنند، که قانون کاهش تورم به تنها  ی از انرژ

ا  ی م  جیرا بس  یشتر یب   یخصوص  ی ها  یگذار ا  نیکند.  ،  STEPSکند. در مراحل    ی کمک م  شرفت یپ  ش یفزابه 

تا سال    یتقاضا م  2030زغال سنگ  م  زان یبه  ناش   ابد ی  ی سه چهارم کاهش    PVسهم    شیافزااز    یکه عمدتاً 

  ی به اوج خود م  2030اما قبل از سال    ابد،ی  ی م  ش یچند سال افزا  یبرا   ی عیگاز طب  یو باد است. تقاضا  ید یخورش 

نفت با    یرساند. تقاضا  یم   انیبود، به پا  ده یبه آن رس   2021که در سال    یکمتر از سطح  قاًیرسد و دهه را دق 

بشکه در روز    ون یلیم 17به    ک یبشکه در روز امروز به نزد  ون یلیم 18به    کی بشکه در روز از نزد  ون یل یم  1کاهش  

،  APSاست. در    و بهبود مصرف سوخت   ی برق   ی فروش خودروها  شیاز افزا  یرسد. که عمدتاً ناش   ی م  2030در سال  

  - دهد    ی به خود اختصاص م  2030درصد از فروش خودرو را در سال    50که    -   یبرق  یتر خودروها  عیجذب سر

 شود.  ی دهه م انیبشکه در روز تا پا ونی لیم 1از  شی نفت ب ی باعث کاهش تقاضا

  ی واردات  یکاهش وابستگ   ی ها براو تلاش   ی لیفس  یهاسوخت  ی بالا  یهامتیق  ،یمیاقل  یهااستیاروپا، س   ه یاتحاد  در

سوخت    ی تا تقاضا  شوند یم   ب یبا هم ترک  ، یسنگ در بحران کنونموقت زغال   اتیح   د یتجد با وجود    ه،یبه روس 

- د یکوو  یابیباز  یمل  یدر چارچوب طرح ها  هپاک ک   یانرژ   گذاردولت به نفع    یها  نهیرا کاهش دهند. هز  یلیفس

  ی کمک م 2030پاک تا سال   یدلار به انرژ   اردیل یم 389شده است، حدود  ب یتصو ی بحران انرژ  یو بسته ها 19

  ی برا  ضاو تقا  ابد ی  یبه نصف کاهش م  باًیتقر  2030زغال سنگ تا قبل از سال    یتقاضا برا  ه، یکند. در مراحل اول

به سرعت در حال گسترش    ید یباد و خورش   کی. فتوولتائابد ی  یپنجم کاهش م   کی   باًیو نفت تقر  یعیگاز طب

رقم در    ن یدهند که ا  ی به خود اختصاص م  2030برق را تا سال    د یدرصد از تول  15درصد و    30  باً یهستند و تقر

عامل کاهش   زیها و صنعت ندر ساختمان ی عیدرصد بوده است. کاهش مصرف گاز طب  5درصد و  13 2021سال 

  ی کیالکتر  یفروش خودروها  شیدهنده افزااست که نشان همراه با کاهش مصرف نفت    یلیفس  یهاسوخت  یتقاضا

موارد از آنها فراتر رفته   یو در برخ  - برآورده شده است  یاد یتا حد ز Fit for 55، اهداف در برنامه APSاست. در 

  به   نسبت   2030  سال  تا   ٪ 55تا    ی گلخانه ا  ی کاهش انتشار گازها  ی اروپا برا   ه یاتحاد  NDCمطابق با استاندارد    -

در    ی د یو خورش   یباد   PV  ی بیشود و سهم ترک  ی م  عی تسر  ریدپذ یتجد   ی ها  ی ، جذب انرژAPS  در .  1990  سال

  ی شتر یبا سرعت ب  زین  یبرق  ی. فروش خودروهاابد ی  یم  شافزای  2030  سال  در  ٪ 50اروپا به    هی برق در اتحاد  د یتول

 .ابد ی یم  ش یافزا STEPSنسبت به  
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 2030و    APS ،2021و  STEPSمدرن سرانه بر اساس منطقه در   ی کل عرضه انرژ

 

 

  ر یدرآمدها در سا  شیکه با افزا  یدر حال  ابد یی کاهش م 2030تا سال    شرفتهیپ  یدر اقتصادها یعرضه سرانه انرژ

تلاش است تا  ژاپن در    .ماند ی م  یموجود باق   یامنطقه   یاندک است و الگوها   راتییتغ  نیاما ا  ابد،یی م  ش ینقاط افزا

کاهش قرار    ی برا یاقدامات قیخود را از طر یم یحال برنامه اقل نیخود را کاهش دهد و در ع ی انرژ ت یخطرات امن

معرض   انرژ  شیافزا  ، یواردات  ی لیفس  یهاسوختریسک  گرفتن در  تجد   یاهسته   یهای سهم  بهبود    ریدپذ یو  و 

اSTEPSببرد. در    ش یپ  ی انرژ   ی وربهره انرژ  استیس   ن ی،    % 1  زان یبه م  ی ها منجر به کاهش سالانه عرضه کل 

بخش برق در    یی شود. کربن زدا  ی م  2021مصوب اکتبر    ی انرژ  ک یشده در برنامه استراتژ  نییمطابق با اهداف تع 
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APS  و    ی هسته ا  یمجدد راکتورها  یراه انداز  شیاست که هدف آن افزا  ریمنعکس کننده طرح تحول سبز اخ

 است. ی هسته ا  ی فناور دکنندگان یاز تول تیحما ی برا ر شتیارائه اقدامات ب

 

 2030-2021و    2019- 2010 و،ی بر اساس منطقه، سوخت و سنار یدر عرضه کل انرژ   رییتغ

 

به اوج خود    2030. درست قبل از سال  ابد ی  یکاهش م  ه یدهه در مراحل اول  نیدر ا  نیدر چ  یانرژ  یرشد تقاضا

( و اهداف  NDC)  ی شده در سطح مل  نییمطابق با سهم تع  ز ین  یگلخانه ا   ی رسد، همانطور که انتشار گازها  یم

  ی ا   ندهیاست، اما تسلط آن در بخش برق به طور فزا  نی چ  یمنبع انرژ   نیاست. زغال سنگ همچنان بزرگتر  یمل
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در    2030برق در سال    د ی درصد از تول   45  باًی که تقر  رد، یگ  یتحت فشار قرار م  ریپذ   د یتجد   یها  یتوسط انرژ

STEPS  سطح ثابت   کیبه    نیبر زغال سنگ در چ  یمبتن  ییایمیحال، صنعت ش   نیرا بر عهده دارند. در هم  

بشکه در روز )همان    ونیل یم  16.5رسد و به حدود    ی دهه به اوج خود م  ن یدوم ا  مهینفت در ن  یتقاضا  است.  دهیرس 

دهنده  کاهش نشان  نیکند. ا  یرسد و سپس شروع به کاهش م  ی ( م2030متحده در سال   الاتیسطح تقاضا در ا

درصد از فروش خودرو را تا سال    50از    ش یب  ی برق  یکه خودروها  ی ونقل است، به طورحمل  یسازی گسترش برق 

،  APS( مطابقت دارد. در 25-2021برنامه پنج ساله ) نیهمبا چهارد جینتا نی. ادهند ی به خود اختصاص م 2030

  شیافزا  ترع یسر  ریدپذ یتجد   یهای انرژ  ی تقاضا برا   را یز  دهد ی رخ م   ترن ییپا  یزودتر و در سطح کم   ی اوج انتشار کم

که نقش خود    دهد ی قرار م  یر یرا در مس  ریدپذ یتجد   یهای انرژ  تر،ع یرشد سر  نیدر بخش برق. ا  ژهیبه و  ابد،یی م

 کنند.  فای ا 2060قبل از سال   نیدر چ  صفر  کربن  به  یابیرا در دست

که   ابد یی ادامه م  2030تا  2021از سال  STEPSدر سال در   یدرصد   3از   شیب شی در هند با افزا  یانرژ  یتقاضا

رشد   نیسوم ا  کیدوره است. زغال سنگ    نیدر سال در هم  یناخالص داخل  د یتول  یدرصد   7از    شیرشد ب  لیبه دل

  دن یاز رس   شیو پس از آن پ  ابد ی  یم   شیزاتن اف  ونیلیم   770  یبه بالا  2030کند و تقاضا تا سال   یرا برآورده م

  کند ی را برآورده م  یانرژ  یاز رشد تقاضا  شتریچهارم ب  کی نفت    ی. تقاضاابد ی  یادامه م  2030دهه    لیبه اوج در اوا

و   ی شاکت ی گات  یمانند طرح جامع مل  ی دولت یها. برنامه رسد ی بشکه در روز م ون یلیم  7به حدود  2030و تا سال  

. با کمک  شودی م  ی کیالکتر  ی و فروش خودروها  ریدپذ یتجد   یهای انرژ  ش یبه خود، منجر به افزا  یطرح هند متک

  ق یاز طر  ژه یکنند، به و  یبرآورده م  2030درصد از رشد تقاضا را تا سال    30  ریدپذ یتجد   یها  یبرنامه ها، انرژ   نیا

  ی م ل یرا تشک د یدرصد از تول 35  ریدپذ یتجد  ی ها ی ، انرژ2030. تا سال  ید یخورش  PVدر استقرار    عی سر شیافزا

 دهد.    یم لیرا تشک د یدرصد از تول  15 ییبه تنها ی د یخورش  ی دهند و انرژ

  2030تا    2021، تقاضا از سال  STEPSاست. در مراحل    ی انرژ  یتقاضا  ع یشاهد رشد سر  ز ین  ی جنوب شرق  یایآس 

مولفه    نی. نفت بزرگترردیگ   یم   یشیو از سطح رشد در دهه گذشته پ  ابد ی  یم  شیدرصد در سال افزا   3از    شیب

  ر، یدپذ یتجد   ی ها  یانرژ   یاست. تقاضا  2030بشکه در روز تا سال    ونیلیم  6.7مصرف به    ش یتقاضا با افزا  ش یافزا  نیا

. زغال سنگ همچنان بر بخش برق تسلط دارد، اگرچه  ابد ی  ی م  ش یبه سرعت افزا  یو زغال سنگ همگ   ی عیگاز طب

  ی های ، انرژAPS. در  ابد ی  ی کاهش م  STEPSدر    2030درصد تا سال    39درصد امروز به    42آن از    د یسهم تول

سوم    کیبه    2030سنگ تا سال  که زغال  یدر حال  شوند،ی م  لیدرصد تبد   40به    کیبه منبع غالب نزد   ریدپذ یتجد 

تعهد   ی به سو  شرفت یبه لطف پ  ی تا حد   ابد،یی م   شیبه شدت افزا   ی کیالکتر  ی . فروش خودروهاابد یی کاهش م 
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  ی را سنگاپور ب ، تعهد  2035(. تا سال  ICE)  ی موتور احتراق داخل  د یجد   ی دادن به فروش خودروها  ان یپا  ی برا  لند یتا

 . 2030تا سال   یکیالکتر یناوگان خودروها ون یلیم 2 ی ، و هدف اندونز2040کار تا سال   نیانجام هم

  ش یحال، افزا  نیبه برق است، با ا  ی بهبود متوسط در تعداد افراد بدون دسترس   کی شاهد    2030تا سال    قایآفر

  ی به آشپز  ی، تعداد افراد بدون دسترس 2030کند. تا سال    یم  د یکوتاه مدت را تهد   شرفتیپ  یانرژ   یفعل  متیق

است    نییهمچنان پا  ی. مصرف سرانه انرژرسد   ینفر م   ارد یلیم  1  باًیبه تقر  2021نفر در سال    ونی لیم  965از    زیتم

  ی به طور قابل توجه  نه یکم هز  ریدپذ یتجد   ی منابع انرژ  ش یحال، افزا  ن یشود. با ا  یم   ی مانع رشد اقتصاد  ن یو ا

  یانرژ   شیافزا  شتریدهد. ب  ی م  ل یتشک  2030را تا سال    قای آفر  یدرصد از منبع انرژ   35از    شیشود و ب  ی اضافه م

شود.    یم   یناش   یی گرما  نیاز منابع باد و زم   ز ین  ی است، اما برخ  ید یخورش   PVو    یآب   ی رژ از ان  ریدپذ یتجد   یها

بشکه در    ونیلیم  5از    شی به ب  2030در پخت و پز، تقاضا را تا سال    LPGونقل و  نفت در حمل  یرشد تقاضا برا

.  شودیم  یبانیپشت  د یجد   ر یکه با کشف ذخا  کند ی تقاضا را تجربه م  شیافزا  یعیگاز طب  ن،ی. همچنرساند ی روز م

را    2030کل تا سال    یدرصد از رشد تقاضا  60از    شیاست که ب   ی عیگاز طب  یتقاضا برا  شیشاهد افزا  انهیخاورم

در    ید یخورش   یهای انرژ  نیترنه یهزاز کم   یبه لطف برخ  ریدپذ یتجد   یهایاما انرژ  کند،ی برآورده م  STEPSدر  

 بخش برق دارند.  ی دعلاقه به تنوع اقتصا  شی افزا در یجهان، نقش مهم

 

 سرمایه گذاری 

ا  ون یلی تر  1.3حدود    2021پاک در سال    یانرژ   ی گذار  هیسرما بود.  در سال  در    2030تا سال    زان یم  نیدلار 

STEPS   در    ابد،ی  ی م  ش یافزا  ی درصد نسبت به سطوح فعل  50از    شیبAPS  یو یاز دو برابر و در سنار  شیب  NZE  

اما در    ابد،یی کاهش م   NZEو    APS  ی ویدر هر دو سنار  ی لیفس  یهادر سوخت   یگذاره یسرما  . شود  ی سه برابر م

STEPS  شامل    ن یپاک است. ا  یدر انرژ  ی گذار  ه ی سرما  یجزء اصل  یی مصرف نها  ی گذار  هیسرما.  ابد یی م  ش یافزا

است. بهره    ه ینقل   لیصنعت و وسا  ،یسوخت در ساختمان ها، لوازم خانگ   ضیو تعو  ی انرژ  ی ارتقاء بهره ور   نه یهز

  2022سال  در زانیم نیدلار بود. ا اردیلیم 500حدود   2021در سال   ییمصرف نها  یگذار  هیو سرما  یانرژ  یور

  ی پمپ ها  ،یکه از مقاوم ساز  یر یپس از همه گ  یمحرک دولت  ی بسته ها  جه یدر نت  ی تا حد   ابد،ی  یم  شیافزا

  فته ای  شیافزا  ریچشمگ   یبا سرعت  یبرق   یفروش خودروها  ژه،یکند. به و  یم  تیحما  یبرق   یو خودروها  یحرارت

 است. 
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پاک سالانه نسبت    یگذاره ی سرما  یدلار   اردیلیم  700  شی از افزا  یمین  یی مصرف نها  یها ی گذاره ی، سرماSTEPSدر  

در بخش    یگذاره ی و سرما  یبرق   یاز رشد مستمر فروش خودروها  یو عمدتاً ناش   دهد ی را نشان م  یبه سطوح امروز

  STEPSاما حرکت از    ست،ی ن  NZEو    APS  رد  ی گذار  هیسرما  شیافزا  یمحرک اصل  ییساختمان است. استفاده نها

از دو برابر رشد سالانه    شی دارد که ب  از ین  2030در سال تا سال    ی دلار اضاف  اردیلیم   900به    NZE  ی و یبه سنار

  STEPSاز    شتریب  اریبس  NZEو    APSدر    یحرارت   یو پمپ ها  یبرق   ی است. خودروها  ییمصرف نها  یگذار   هیسرما

ها    یفناور   نیا  یها  نهیبا کاهش هز  یگذار  هیسرما  یها   نهی اما هز  رند،یگ  یمورد استفاده قرار م  2030تا سال  

 .ابد ی ی کاهش م اریبس

 

 2030و    2021 و، یپاک بر اساس بخش و سنار یسالانه انرژ  ی گذار هیسرما

 

  NZE  یویدر سنار  ازیچهار برابر شود تا به سطوح مورد ن  باًی تقر  2030تا سال    د یبا  ییدر مصارف نها  یگذار  هیسرما

 . چهار برابر شود STEPSدر    یبرق  ی که فروش خودروها  شودی م ینیبشیبرسد. پ

م   شیافزا تورم  و  بهره  کوتاه چشم   تواند ینرخ  سرماانداز  ساختمان  ژهیوبه   ، یینها  ی گذاره یمدت  بخش  و  در  ها 

صرفه  به مقرون   ی به منابع مال  یدسترس   ی کنندگان برامصرف  یی ونقل را که به شدت با درآمد قابل تصرف و تواناحمل

- 2020در دوره    ییمصرف نها  یدلار به بخش ها  اردیلیم   440حدود    ی ابیباز  یکند. بسته ها  فیمرتبط است، تضع

در    تیحما  نیحال، ا  نیکمک کند. با ا  یگذار  هیاز سطوح سرما  تیمتعهد شده است و ممکن است به حما  50
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  نده یکه بودجه محرک در آ  یی فرض است. از آنجا  شیآن به صورت پ   شتریمتمرکز است و ب  شرفته یپ  ی اقتصادها

به چشم انداز    نیخواهد بود. ا  یضرور   د یجد   یگذار  هیاز سرما   تیو حما  مناسب  ط یشرا   تیشود، تقو  یکمرنگ م

دارد.    ی و کارآمدتر بستگ   د یجد   ی ها  ی فناور   رش یو سرعت پذ   ی فناور  یها   نهیسرعت کاهش هز  ، یاقتصاد جهان

  یی نها ی گذار ه یو سرما یانرژ  ی بهره ور ی برا یاختصاص ی مال ن یتام یبسته ها  یاز بانک ها شروع به طراح یبرخ

 ر یدپذ یتجد   یهای ، انرژNZE  ی و یسنار  در  کمک کند.  یبخش خصوص   ی مال  ن یتام  تی تواند به تقو  ی کرده اند که م

در    2030تر از امروز است. تا سال  چهار برابر بزرگ   2050که در سال    شوند ی برق م  ستم یس   کیو اساس    هیپا

از سال    شتر یشود و سه برابر ب  ی دو برابر م  STEPSبا    سه یپاک در مقا  ی انرژ  ی برا  هی سرما  نه ی، هزNZE  یویسنار

با سرما  2021 ا  ف یدر ط  یگذار   ه یاست،  برا  نه یاز گز  ی گسترده  از جمله    د یتول  ی ها  انتشار کم،  با    ، ی بادبرق 

 و شبکه ها.  یساز ره ی، ذخCCUS. ، دروژنیه ، یهسته ا ،ید یخورش 

 

   چشم انداز تقاضای انرژی یافته های کلیدی

  چشم  ک چشم انداز اقتصادی تیره و تار منجر به پیش بینی های پایین تر از رشد تقاضای انرژی در اینی •
انرژی، افزایش نگرانی های امنیتی انرژی و  قیمت های بالای  می شود. نسبت به نسخه سال گذشته انداز

رشد تقاضای   .تقویت سیاست های آب و هوایی به یک دهه پیشرفت سریع گاز طبیعی پایان می دهد 

درصد کاهش    0.4به   (STEPS) در سناریوی سیاست های بیان شده  2030سالانه آن از هم اکنون تا سال  

کاهش یافته است. زغال سنگ در واکنش به افزایش ها    2019تا    2010درصد از سال    2.3می یابد که از  

برق و صنعت است. از بخش های  مناطق  برخی  تقاضا در  افزایش موقت  تجدیدپذیر،  انرژی شاهد  های 

دست  به  به  دهه  این  در  انرژی  منبع  هر  بین  در  را  امتیاز  بیشترین  باد،  و  فتوولتائیک خورشیدی  ویژه 

از تولید برق د  43آورند و  می  از  تشکیل می   2030ر سراسر جهان را در سال  درصد  درصد    28دهند، 

 .درصد افزایش می یابد  0.8سالانه  2030تقاضای نفت تا سال  .امروز

توسعه شتابان انرژی پاک در این دهه در اقتصادهای پیشرفته توسط بسته های سیاستی جدید و برنامه   •

به ویژه مواردی که د تورم )ایالات متحده آمریکا(  ها و اهداف دولتی تعیین می شود،  ر: قانون کاهش 

  ات آب و هوایی استرالیا لایحه تغییر )اتحادیه اروپا(؛ Fit for 55 و RePowerEU پکیج .تعیین شده است

 STEPS در حالی که تمام اهداف ملی انرژی و انتشار گازهای گلخانه ای در  .(ژاپنو برنامه انتقال سبز  

شاهد کاهش تقاضا برای همه سوخت های    2030رفته هنوز تا سال  محقق نمی شود، اقتصادهای پیش

اقدامات کوتاه مدت برای کاهش وابستگی   .با این حال، اجرای این اقدامات به زمان نیاز دارد  .فسیلی هستند 
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به واردات سوخت فسیلی در زمستان امسال، به ویژه در اروپا، که نقش مهمی برای مصرف کنندگان از  

تقاضا برای سوخت   در بازارهای نوظهور و اقتصادهای در حال توسعه، .ار دارد، مورد نیاز استنظر تغییر رفت

کاهش   .، به ویژه برای گاز طبیعی در آسیا، افزایش می یابد STEPS فسیلی کندتر از نسخه های قبلی

اقتصادی و   تقاضای سوخت های فسیلی توسط چین هدایت می شود، جایی که کند شدن رشد  رشد 

 .ش های سیاسی منجر به اوج انتشار گازهای گلخانه ای در این دهه می شودتلا

کاهش   STEPS بیشتر از  2030، مصرف سوخت فسیلی تا سال  (APS) در سناریوی تعهدات اعلام شده •

از جمله    .کنند یابد، با این فرض که کشورها به تعهدات ملی خود در زمینه انتشار خالص صفر عمل میمی 

اندونز  و  الکتریکی در بخش همه بخش  .یهند  و گرمایش  برقی  قابل توجه خودروهای  با شتاب  های  ها 

برق حمل در  پیشرفت  ساختمان،  و  بهره ی ونقل  و  باسازی  مقایسه  در  را  انرژی  سرعت   STEPS وری 

  2030یابند و تا سال  های تجدیدپذیر به سرعت در بخش برق افزایش می در همین حال، انرژی  .بخشند می 

خواهد که  دهند. این نتایج از کاربران نهایی می درصد از تولید برق را به خود اختصاص می   50نزدیک به 

در    برای تجهیزات کارآمد و کم آلاینده هزینه بیشتری داشته باشند، اما هزینه این تجهیزات  APS در

APS نسبت به STEPS  یابد تر کاهش می ریع س  به دلیل صرفه جویی در مقیاس . 

همچنان    2020در دو سال آینده قبل از شروع کاهش در اواسط دهه   STEPS شارات مربوط به انرژی درانت •

  -کاهش می یابند   Gt CO) 2  (گیگا تن دی اکسید کربن  36.2به    2030آنها در سال  . افزایش می یابد 

فعلی  سطح  از  کمتر  سال  APS در .کمی  تا  آنها  دی   31.5به    2030،  تن  کربن  گیگا  اکسید 

اقدامات زودهنگام و بلندپروازانه زیرا دولت  یابند می  اهشک توجه در انتشار  ای را با هدف کاهش قابلها 

 بخش خصوصی نقش مهمی در  .دهند ای در این دهه به همراه بهبود کیفیت هوا انجام می گازهای گلخانه 

APS  کند ایفا می. 

سوی دسترسی جهانی به انرژی مدرن را کند    های بالا و تورم، پیشرفت بهدر جهان در حال توسعه، قیمت •

برای اولین بار در چند دهه اخیر افزایش خواهد    2022تعداد افراد بدون برق احتمالاً در سال   .کنند می 

پیشرفت نشینی عقب .یافت تمام  تقریباً  آفریقا  در جنوب صحرای  از سال  ها  که  را  آنجا    2013هایی  در 

میلیون نفر را   100ممکن است تا   LPGبرد. در همین حال افزایش قیمتمیحاصل شده است را از بین  

به این معنی است    موانع این   .های سنتی بازگرداند کنند به سوخت که از آن برای پخت و پز استفاده می 

چشم انداز   بیشتر از  STEPS 2022 در  2030که تعداد پیش بینی شده افراد بدون دسترسی در سال  

پیشرفت بیشتری را پیش بینی می کند، اما دستیابی به تمام اهداف دسترسی مربوطه   APS .است   2021

تنها به نیمه راه دسترسی جهانی برای برق و پخت و پز تمیز می    2030در سطح کشور هنوز تا سال  
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  به اهداف بلندپروازانه تر، اقدامات اجرایی مؤثر و   2030رسد. دستیابی کامل به دسترسی جهانی تا سال  

 سرمایه گذاری نیاز دارد.   سطوح بالاتر 

با این   .میلیارد نفر امروزه در مناطقی زندگی می کنند که نیازهای اساسی به سرمایش فضا دارند   5حدود   •

، تغییرات  2050تا سال   .حال، تنها یک سوم خانوارها عمدتاً در اقتصادهای پیشرفته دارای کولر هستند 

میلیارد نفر افزایش    7دی که نیاز به سرمایش قابل توجهی دارند را به  اقلیمی و رشد جمعیت، تعداد افرا

شود،  نزدیک می  STEPS در (TWh) تراوات ساعت  5200کننده فضا به  برای خنک  برقتقاضای   .می دهد 

یابد، با افزایش می   2050میلیارد تا سال    4.4میلیارد فعلی به    1.5های تهویه مطبوع از  زیرا تعداد دستگاه

  ٪ 50بیش از   APS رشد تقاضا در  .رصد افزایش در بازارهای نوظهور و اقتصادهای در حال توسعهد  90

  از   استفاده   با  و   مطبوع   تهویه   های   سیستم   کارایی  بهبود   برای   مصمم   های   تلاش   نتیجه   که   یابد   می   کاهش

 .است ها ساختمان در  غیرفعال کننده خنک اقدامات

حرکت می کند، که   APS در  2020تا اواسط دهه   STEPS در 2030اوج تقاضا برای نفت از اواسط دهه  •

درصد از   35، خودروهای برقی بیش از APS در .عمدتاً در نتیجه پذیرش سریع تر خودروهای برقی است

درصد از فروش را در چین، اتحادیه اروپا و ایالات متحده    50و بیش از    2030فروش جهانی خودرو تا سال  

شش برابر اندازه آن در سال   2030در سال   برقیدر نتیجه، بازار خودروهای  .اختصاص می دهند به خود 

کشور   36در   است. این نشان دهنده اهداف برای حذف تدریجی خودروهای موتور احتراق داخلی 2021

 .است برقیخودروهای  های تولیدکنندگان بزرگ برای چرخش به سمت تولید و همچنین برنامه 

 چشم انداز برق   - 2- 1

درصد از کل مصرف نهایی انرژی جهان را تشکیل می دهد، اما سهم آن از خدمات انرژی به دلیل    20رق حدود  ب

های زندگی روزمره اهمیت دارد و با گسترش الکتریسیته به مصارف  در بسیاری از جنبه . کارایی آن بیشتر است

درصد از کل    59بخش برق  . شودهای حرارتی، بیشتر می و پمپ  (EVs)نهایی جدید، مانند وسایل نقلیه الکتریکی

درصد از    52درصد نفت،    4درصد گاز طبیعی،    34، همراه با  2021زغال سنگ مورد استفاده در جهان در سال  

همچنین بیش  . درصد انرژی هسته ای را به خود اختصاص داده است  100کل انرژی های تجدیدپذیر و نزدیک به  

منابع الکتریسیته    .را به خود اختصاص داده است  2021مرتبط با انرژی در سال   CO 2 سوم از کل انتشاراز یک  

از سوخت های فسیلی پیشی    APSو  STEPSدر  2030کم آلاینده، به رهبری انرژی های تجدیدپذیر، تا سال  

 .خواهند گرفت و به دهه ها رشد زغال سنگ پایان می دهد 
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  24700تقاضا از    نی. اابد ی   ی م  شیافزا  یبه طور قابل توجه  2050تا سال    ویبرق در هر سه سنار  یجهان  یتقاضا

(   NZE  یو سناری  در  ٪150و    APS  در   ٪ STEPS  ،120  در   ٪80حدود    2021( در سال  TWhتراوات ساعت 

سالانه    نیانگ یسال است که کمتر از م  ردرصد د  STEPS  2.4 در  2030برق تا سال    ی رشد تقاضا  .ابد ی  یم  شیافزا

درصد است که    APS  3.5 یویدرصد و در سنار  APS  2.8 یو یاست، اما در سنار  2021تا    2010درصد از سال    2.6

برق در مراحل    ی ، رشد تقاضا2050تا    2030از سال    . است  یینهادر مصارف  تر    عی سر  ینشان دهنده برق رسان

STEPS   یویناراما در س   شود،ی کند م  APS    وNZE  ن یادامه دارد. بخش ساختمان بزرگتر  2040تا سال    یرشد قو  

بخش    نیماند و صنعت دوم   ی م  ی باق  APSو    STEPSدر    2050بخش مصرف کننده برق امروز است و تا سال  

  ی روهاخود  رای، زNZEو    APS  ی و یدر سنار  ژه یوبه   ابد،یی م  ش یسرعت افزابه   برق   ی کاربردها  ریبزرگ است. سا

 . ابد یی م  شیافزا زیتم دروژن یاستفاده از ه شیها و با افزادر جاده   یشتر یب یبرق

 ( TWh) ویبرق بر اساس سنار یجهانو تقاضای  عرضه
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بدون وقفه    ی لیفس  یهابازار، از سوخت  ی از اختلالات فعل  یبرق پس از بهبود   یکه عرضه جهان  شودی م   ینیبشیپ

دادند و   شیبرق را افزا  یتقاضا  19-د یاز کوو  یناش   ی با بهبود اقتصاد  2022از کشورها در سال   یدور شود. تعداد 

، سهم زغال سنگ بدون  STEPS. در  افتند ی  ش یاافز  یانرژ   ت یو امن  ی عیگاز طب  یبالا   متیها در مورد ق  ینگران

  2050درصد در سال  12و  2030درصد در سال   26به  2021درصد در سال   36از  یبرق جهان د یکاهش در تول 

  سال   در  درصد   20  به   2021  سال  در درصد    23بدون کاهش از    ی عیکه سهم گاز طب  ی در حال  ابد،ی  ی کاهش م

باعث کاهش  2050سال    ردرصد د  .رسید   خواهد   2050  سال  در   درصد   13  و   2030 انتشار  . تعهدات و اهداف 

درصد    3و فقط   2030در سال   د یدرصد تول  23که زغال سنگ بدون کاهش به   ییشود، جا  ی م  APSدر    عتریسر

درصد تا سال    6و تنها    2030درصد در سال    17بدون کاهش به    یع یو گاز طب  ابد ی  یکاهش م  2050در سال  

  دهد ی م  ل یدرصد از عرضه برق را تشک  2امروزه نفت    .سال گذشته  50در  سهم   نیکمتر - ابد ی  ی کاهش م  2050

دورافتاده   مناطق  در  عمدتاً  سا  ک ینزد  ایو  م   د یتول  یهاتیبه  استفاده  روشودی نفت  با  به    ی:  ژنراتورها  آوردن 

 سنگ،ال زغ.  افتیخواهد    ی شتر یکاهش ب  وهایاستفاده از آن در همه سنار  ،یندگیتر و کم آلاارزان  یهانیگزیجا

تا سال    ته یسیالکتر  کهی طوربه   ابد،یی کاهش م  تر عیسر  ی حت  NZE  ی ویو نفت بدون کاهش در سنار  ی عیگاز طب

 . رسد ی م یبه صفر خالص انتشار جهان 2040

 2050- 2021 و،یبرق بر اساس سنار د ینسبت به رشد کل تول ریدپذ یبرق تجد  یرشد جهان

 

  کنند ی رشد م  ترع ی سر  APSکه در    یدر حال  رند،یگی م  یش یپ  STEPSکل در    د یتول   شی از افزا  ریدپذ یتجد   یهای انرژ

 . کنند یم  نیگزیرا جا یشتریبدون کاهش ب یلیفس یهاو سوخت 
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و در همه    کنند ی برق را فراهم م   د یدرصد از تول  30به    ک یدر حال حاضر نزد  ریدپذ ی تجد   یهای انرژ   یهای فناور

  ریدپذ یتجد   یهای که انرژ  یاند. در حال شده   میو باد تنظ  ید یخورش   کیفتوولتائ  یبه رهبر  ع،یرشد سر  یبرا  وهایسنار

استفاده    ای  یسرعت گسترش آنها به بازنشستگ   دهند،ی نشان م  هابازار  شتریرا در ب  د یمنبع برق جد   نیتراکنون ارزان 

فعل منابع  از  همچن  د یتول  ی مجدد  و  بنابرا  یبستگ   د یجد   تیظرف  ن یبرق  و  دست    نی دارد  در  عمدتاً  هنوز 

  2050و تا    2030تا سال    د یکل تول  شیاز افزا  ریدپذ یتجد   ی ها  یانرژ   د ی، رشد تولSTEPSاست. در    گذاراناستیس 

ن به    ی د یخورش   کی، فتوولتائAPSدر    دهد.  ی را کاهش م  ی لیفس  یبه سوخت ها  از یفراتر رفته است، که  باد  و 

را    یاگلخانه   یو کاهش انتشار گازها  رند یگی م  ی شیپ  2050و    2030  یهاتا سال  شتریب  یاز رشد تقاضا  ییتنها

  2050و تا سال   تر ع یدرصد سر 40 2030تا سال  ریدپذ یتجد  یهای ، رشد انرژ NZE  ی و ی. در سنارکنند ی م  شتریب

 .شودی برق م ع یسر ییزدامنجر به کربن   نیو ا تاس  APSاز  ترع یدرصد سر  20

 برق  یتقاضا

نسبت به سال قبل و    یدرصد   6  یشیافزا  -  د یتراوات ساعت رس   24700به    2021برق در سال    یجهان  یتقاضا

از اقتصادها پس از همه    یار یکه منعکس کننده بازگشت مجدد در بس  -  2010سالانه از سال    ش یافزا  نیبزرگتر

  ی نوظهور و اقتصادها   یبازارها  بهمربوط    2021برق در سال    یتقاضا  یجهان  ش یسه چهارم افزا  باًیاست. تقر  ی ریگ

را به خود اختصاص    یجهان  شیدرصد از افزا  50  ایتراوات ساعت    700حدود    ییبه تنها  نیدر حال توسعه بود که چ

برق از کل مصرف    ی است. در سراسر جهان سهم فعل  قا یبرق در آفر  یکه معادل کل تقاضا  ی داده است، مقدار

هم    ی متحده و اروپا هستند. آنها رو   الاتیا  ن، یمصرف کنندگان برق چ  ن یرگتردرصد است. بز  20  یینها  ی انرژ

 .دهند   یم  لیبرق را تشک یجهان یدرصد تقاضا  60از   شیب
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 (TWh) 2050-2010 و، یبرق بر اساس منطقه و سنار یتقاضا

 

  

  2030تا سال    TWh  30600از    شیتا به ب  ابد ی  یم  شیدهه افزا   نیا  هی در بق  STEPSدر    % 2.4برق سالانه    یتقاضا

و    2030  نیرسد. ب  یم  2030در سال    TWh  31750کند و به حدود    یرشد م  عتریسر  APSبرسد. تقاضا در  

  2050تا سال    TWh  43700  دتا به حدو  ابد ی  می  کاهش  سال  در  ٪1.8به    STEPSبرق در    یرشد تقاضا برا  2050

  2050تا سال  TWh 54000به  کنزدی  به  تا است  2030 سال  از پس  ٪ 2.7سالانه  ی ، رشد تقاضاAPSبرسد. در 

 برسد.

  ن یانگ یمصرف کنندگان شده است. به عنوان مثال، م  یبرق برا   متیق  شیمنجر به افزا  ی امروز  ی انرژ  یبحران جهان

  2021از مدت مشابه در سال    شتر یدرصد ب  30حدود    2022اول سال    مهیاروپا در ن   هی در اتحاد  یبرق مسکون  متیق

  ی در بازارها  ی وجود آشفتگ   با(.  VaasaETT  ،2022و    Energie-Control Austria  ،MEKH؛  IEA  ،2022aبود )

برآورده ساختن مصارف    یو با استفاده از برق برا   یحرارت  یو نصب پمپ ها  یبرق  یرار خودروهابا استق  ،یبرق امروز 

  ش یافزا  یریبرق به طور چشمگ   متیاست. ق  یدر سراسر جهان قو  شتریب  یبرق رسان  یشتاب برا  د،یجد   یینها
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برق قرار است    د یتول   ن،یاست. علاوه بر ا   افتهی  شیافزا  زیو زغال سنگ ن   یعینفت، گاز طب  متیاست، اما ق  افتهی

را    یاگلخانه   یانتشار گازها  جهی کاهش دهد و در نت  ندهیآ  یهارا در سال  یلیفس  یهاخود به سوخت  یوابستگ 

به همراه داشته باشد،   ز یرا ن  ی ژ انر  ت یامن  ی ایمزا  تواند یم   ی لیفس  یهابه سوخت   یکاهش دهد. کاهش وابستگ 

، سهم برق از کل مصرف  STEPSشوند. در    ت یتقو  یری پذ کمک به انعطاف   یبرق برا  یهاشبکه   نکه یمشروط بر ا

  24به    ب یسهم به ترت  نی ، اAPSرسد. در    یم   2050درصد در سال    28و    2030درصد در سال    22به    یینها

درصد تا    50از    ش ی. و بابد ی  ی م  ش یدرصد افزا  28به    NZE  یو یرسد و در سنار  ی درصد م  40به   ک یدرصد و نزد

 . 2050سال 

 ای  برق منطقه یتقاضا

دهد.    ی برق در سراسر جهان نشان م  یرا در تکامل تقاضا  ی مهم  ی تفاوت ها ی منطقه ا  ی تر به روندها ق یدق  نگاه

  2010  یهاسال  ن یکه ب  ییبوده است، جا  نیدر چ  ریاخ  یهادر مصرف برق در سال  هاش یافزا  نیترع ی از سر  یکی

مصرف کننده برق جهان    نی بزرگتر  نیتا کنون، چ  .دو برابر شد   ی و صنعت  ی اقتصاد  عیرشد سر  جه یدر نت  2021و  

مصرف کننده    نیمتحده، دوم  الاتیدو برابر ا  باً یدهد، تقر  یدرصد از کل برق جهان را به خود اختصاص م   30است:  

نوظهور و    ی تقاضا در بازارها  ش یبا افزا  2010از سال    شرفته یپ  ی . اقتصادهایکل برق جهاناز  درصد    16بزرگ با  

روند    نیبرق بوده اند. ا  یجهان   یسهم خود از تقاضا  یاز ده درصد   ش یتوسعه شاهد کاهش ب  حال در    ی اقتصادها

در   در    STEPSهم  ز  APSو هم  دارد،  رسان  یانرژ   یتقاضا  عیادامه رشد سر  رایادامه  برق  هند،    ن، یدر چ  یو 

  ی متوسط تقاضا  شرفته، یپ  ی در اقتصادها  افتد.  یدر بخش صنعت و ساختمان اتفاق م   ژه ی به و  قا، ی و آفر  انهیخاورم

  2030شود تا سال    ی م  ین یب  شیاست، اما پ  افتهیدرصد در سال کاهش    0.2تا کنون    2010سرانه برق از سال  

  ی عامل رشد تقاضا  نیعنوان بزرگتر  . حمل و نقل به ابد ی  ش یدو برابر افزا  APSدرصد در سال و در    STEPS  0.8 در

به دل  یظاهر م  و یبرق در هر دو سنار ا  ی برق  یتعداد خودروها   ع یسر  شیافزا  ل یشود که عمدتاً    الات یاست. در 

درصد در    50و    STEPSدرصد در    30به    2021درصد در سال    5از کمتر از    برقی   ی متحده، سهم بازار خودروها

APS    ی دولت   طحاز قانون کاهش تورم و اهداف در س   یعمدتاً ناش   شیافزا  نیکه ا  ابد یی م  شیافزا  2030تا سال  

و به    STEPSدرصد در   23به   2021درصد در سال   21متحده از   الاتیدر ا  ییاست. سهم برق در کل مصرف نها

در ساختمان    یحرارت  یپمپ ها  عیسر  اروپا، استقرار   هی. در اتحادابد ی  ی م  شیافزا  2030تا سال    APSدرصد در    24

  21از   ییسهم برق در کل مصرف نها  شیبه افزا  ی برق  یناوگان خودروها   ونی لیم  35حدود   شیها و صنعت و افزا

بهره    شیکند. افزا  ی کمک م  2030تا سال   APSدرصد در   29و  STEPSدرصد در   25به    2021درصد در سال  
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برق را    یسرانه تقاضا  یخنک کننده رشد تقاضا و سطوح نسبتاً بالا  یها  ستم یو س   شیلوازم مدرن و گرمادر    ی ور

 . دهند  ی کاهش م

 2030- 2010 و،یبر اساس سنار ید یبرق در مناطق کل یتقاضا

 

 

به    2021تا    2010  یهاسال  نیسرانه برق ب   یدر حال توسعه، متوسط تقاضا  ینوظهور و اقتصادها  یدر بازارها

درصد در    2.3و    STEPSدرصد در    2.2با نرخ متوسط سالانه    زان یم  نیاست. ا  افتهی  شیدرصد افزا  3.5  زانیم

APS    30از  شیب 2030تا سال  و یدر هر دو سنار ن یبرق در چ ی . تقاضادهد ی به رشد خود ادامه م  2030تا سال  

 رایز  ابد،یی م  شیافزا  2030در سال    ویبرق در هر دو سنار  یجهان  یو سهم آن در تقاضا  ابد،یی م  شیدرصد افزا

  یاستانداردها  ش یو افزا  ی. رشد اقتصاد کند ی م   ر ییتغ  شرفتهیپ  یبا فناور   ع یکشور به سمت خدمات و صنا  ن یاقتصاد ا

دو سوم در هر    زان یبه م  2030برق تا سال    یتقاضا  شی و افزا  یلوازم خانگ   تیمالک  شیافزا  عثدر هند با  یزندگ

رشد را به خود    نیا  شتریها ب: ساختمانشودی م  ینیبشی پ  یاز رشد در اندونز  یشود. سطح مشابه  یم  ویو سنارد

  ن یا  را یمطبوع هستند، ز  هی هوت  ستم یس   ی است که دارا  ی تعداد افراد   ش یاز افزا  یکه عمدتاً ناش   دهند،ی اختصاص م 

  قا، ی . در قاره آفرکند ی م  رییتغ 2030تا سال  در هر خانوار   0.4هر خانوار امروز به  یواحد برا  0.1 نیانگ یکشور از م

  APSنفر در    ون ی لیم  480به    ک یو نزد  STEPSبه خدمات برق مدرن در    2030نفر تا سال    ون یلیم   150حدود  

تحولات منجر به    نیاست. ا  افته ی شیو پنکه افزا خچالیمانند   ی لیوسا  ت یمالک  نیکنند. همچن  ی م دایپ  یدسترس 

  شرفت یشود. پ  یدهه م  نیا  انیتا پا  APSدرصد در    60و حدود    STEPSدرصد در    40از    شیبرق ب  یتقاضا  شیافزا
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در    شدهانجام    یها  شرفتپی   از  ٪70  باًیتقر   2030تا سال    قای به برق در آفر  یحاصل شده در بهبود دسترس   یها

 رسد.   می  ٪ 80از  شیبه ب APSدر   زانیم  نیدهد: ا  یم لیرا تشک STEPSسراسر جهان در  

که به    ابد یی م  ش یتراوات ساعت افزا  5900حدود    STEPSدر    2030و    2021  یهاسال  ن یبرق ب  ی جهان  یتقاضا

تقاضا در    ی نرخ رشد سالانه کم  یمعنا از دهه گذشته است. رشد  افزا  عتر یسر  APSکمتر    شیاست، که شاهد 

  ی درصد تقاضا  70به    کیاست که معادل نزد  2030تا    2021  یسالها  نیتراوات ساعت ب  7000از    ش یب  یتقاضا

  ی برق  ی تر خودروها  عیمنجر به استقرار سر  APSاست. تعهدات اعلام شده در    شرفته یپ  یبرق در اقتصادها  یفعل

،  NZE  ی و ید. در سنارشو   یم   ی صنعت  ی ندهایدر ساختمان ها و فرآ  ی حرارت  ی خودرو و پمپ ها  گروه های در تمام  

  40که    رودی تراوات ساعت فراتر م   62000از    2050برق تا سال    یتقاضا  را یز  رود ی فراتر م  APSاز    ی حت  یسازبرق

  شرفته یپ  ی هم در اقتصادها  STEPSنسبت به    NZE  شی ، افزا2030است. تا سال    STEPSاز سطوح    شتریدرصد ب

 در حال توسعه مشابه است.   ینوظهور و اقتصادها یو هم در بازارها

 

 2030- 2012 و، یبرق بر اساس منطقه و سنار یرشد تقاضا

 

  ی اریدر بس  د یشد   شیبا افزا  ن یکاهش سرعت در چ  رایز   ابد، ی  ی م  ش یافزا  نده یبرق در دهه آ  یجهان  ی رشد تقاضا

 شود.  یمتعادل م  گر ید یاز بازارها
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 برق  تولید 

  2021درصد در سال    62به    2018درصد در سال    65برق از حدود    د یدر تول  یلیفس  ی سوخت ها  یجهان  سهم

 ط یبرق در دهه گذشته است. شرا  د یو باد در تول   ید یخورش   PV  عی سر  شیاست که منعکس کننده افزا  افتهیکاهش  

به سرعت در حال   2020سال  خر در اوا  یعینفت و گاز طب یجهان یها  متیشود. ق ی م  رییباعث تغ ز یبازار ن یفعل

با حمله    2022سال    لیروند در اوا  ن ی. اافتیبهبود    19- د یکوو  یها  ت یتقاضا با کاهش محدود  رای بودند ز  شیافزا

موارد منجر    ی در برخ یانرژ  تیو امن  ی عیگاز طب  متیدر مورد ق  هایشد. نگران  د یبه شدت تشد   ن یبه اوکرا  هیروس 

  ی برا  یطلبجاه   جادیکشورها باعث ا  یدر برخ  هاینگران  نیشده است، اما ا  سنگزغال  د یبه بازگشت موقت به تول

شده    یاگلخانه   یاز گازها  ی بیاز ترک  تیحما  شیافزا  قی به انتشار خالص صفر از طر  دنیدر رس   ترع یسر  شرفتیپ

  ها، ی باد و باتر  ،ید یخورش   PV  یهانه یاز جمله کاهش هز  ،ی ورفنا  شرفتیو پ  ی بر نوآور  یمبتن   ی جاه طلب  نیاست. ا

  یهاروگاه یدر ن  اک یو آمون  دروژن یکوچک مدولار و استفاده از ه  یاهسته   یدر توسعه راکتورها  شرفتیهمراه با پ

 است.  یلیبا سوخت فس

 کشورها در خط مشی  ر یاخ تحولات

  ی جهان  ی دادهایبازار و رو  ط ی چشم انداز بخش برق است و در پرتو شرا  ی د یکننده کل  ن ییتع  ،استیانداز س   چشم

وجود داشته است که بر چشم انداز عرضه برق    ریاخ  یاستیاز تحولات س   یدهد. تعداد  یبه تکامل خود ادامه م

ص  متعهد شدند که به انتشار خال  گریکشور د  نی، چند 2021در نوامبر    COP26پس از    ایطول    در.  گذارد  یم   ریتأث

  83،  2022. از سپتامبر  2070قبل از آن و هند تا سال    ای  2060در سال    یصفر برسند، به عنوان مثال. اندونز

اند که تا  متعهد شده   نیچنهم  G7  ی کرده بودند. اعضا  ن ییاروپا اهداف خالص انتشار صفر را تع  ه ی کشور و اتحاد

منظور    نیا  ی که برا  یکنند و اقدامات  نیبرق خود را تضم  یهابخش   یی عمدتاً کربن زدا  ایبه طور کامل    2035سال  

  ی (. تعداد کشورهاIEA, 2022bکشورها کمک کند )  ر یسا  یبرا   ریممکن است به باز کردن مس  دهند ی انجام م

و    افتی شیافزا 2021کشور در سال   156به  2020کشور در سال  145از  ریدپذ یتجد  ی انرژ یها استیس  یدارا

تا پا  چند ساله را   یروند  اکثر کشورها2021سال    انیادامه داد.  انرژ   یتیحما  استیس   کیجهان    ی ،    ی ها  یاز 

در    ریدپذ یتجد  ی ها ی انرژ  عی تسر ی ها بر بخش برق و تلاش کمتر برا  تیحما شتریداشتند، با تمرکز ب ریدپذ یتجد 

  ی ها  انرژی   ٪ 100  ی که اهداف کل اقتصاد را برا  ییساختمان، حمل و نقل و صنعت. تعداد کل کشورها  ی هابخش  

کشور در سال   32است که نسبت به   افته ی  شیکشور افزا 36به  2021سال  انیدر نظر گرفته اند تا پا ریدپذ یتجد 

 (. REN21  ،2022است ) افته ی ش یقبل افزا
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 برق  تولید در مورد   ریاخ یها  هی و اطلاع  یاستیس  راتییتغ

خود به    یکاهش وابستگ   یبرا   ر،یدپذ یتجد   یهای انرژ   نهی علاوه بر اقدام در زم  گر ید  ییکشور اروپا  نیآلمان و چند 

  ی اقدام موقت  کی  نیاند. اسنگ بازگشته زغال  یهاروگاه ی به ن  ، یانرژ  ت یامن  تیو تقو   ه ی از روس   یواردات  یعیگاز طب

به    ی واردات   ی لیفس  یهابه عزم کاهش اتکا به سوخت  مدتان یدر م  ی عیگاز طب  ی بحران فعل  رسد ی است: به نظر م

موقع را در  ملموس و به   یها متعهد شدند که »گام   G7  ی همه اعضا  ن، یمنجر شود. علاوه بر ا  ی انرژ   ت ینام امن

  نده یفزا  تعداد   (.2022اروپا،    یکنند )شورا   یبند ت یاولو  « یسنگ داخلزغال  یجیحذف تدر  ع یهدف تسر  یراستا

مثال، در    یاعلام کرده اند. برا   یهسته ا  د یجد   یگذار  هی از سرما  تیحما  یخود را برا   یاز کشورها برنامه ها  یا

  ارد یلیم   50حدود   نهیبا هز  د یشش راکتور بزرگ جد   2028، فرانسه اعلام کرد که قصد دارد از سال  2022  ه یفور

خود در    ی قصد دارد به سرعت فعل  نی. چ2050تا سال    گرید  رساخت هشت راکتو  ی برا  یا  نهیزبسازد، با گ  وروی

داده است و    ر ییخود را تغ ی هسته ا ی جیحذف تدر استیس  ی ادامه دهد. کره به تازگ  ی هسته ا  ی ساخت راکتورها

  تیبرق حما  د یدر تول  یسهم هسته ا  شیساخت و افزا  یر یموجود، از سرگ  ساتیطول عمر تاس   د یاکنون از تمد 

متحده، قانون    الاتیگذارد. در ا  ی م  ریکم انتشار تأث  یاز منابع انرژ  ی فیبر ط  استیس   ر یتحولات اخ  ریسا.  کند   یم

  ، ی انرژ  ره یپاک، از جمله ذخ  ی دادن به منابع متعدد انرژ  زه یانگ   یبرا   یاضاف  ی اتیکاهش تورم بودجه و اعتبارات مال

  ی( فراهم م CCUS)  یساز  ره یاستفاده و ذخ  ، و کربن  دروژنیپاک، جذب ه  ی انرژ  هی نقل   ل یوسا  ، یهسته ا  یانرژ

  ی اعلام کرده است. برنامه ها  CCUS  د ید ج  ی در پروژه ها  ی گذار  ه یسرما  ی برا  یاتیاعتبار مال  کی   راًیکند. کانادا اخ

از کشورها از جمله    یاریشده در بس  ت یاهداف تقو  ایها    است یدر بخش برق با س   اک یو آمون  دروژن یاستفاده از ه

 (. IEA, 2022cکرده است ) شرفتی در اروپا، ژاپن، کره و هند پ

 منبع  براساس برق  تولید 

  ی برق از انرژ  د ی. کل تولشوند یم  لیبرق در سراسر جهان تبد   یدر درازمدت به منبع اصل  ریدپذ یتجد   یهای انرژ

  8000  یو به رکورد بالا  افتی  شیافزا  2020عت نسبت به سطح سال  تراوات سا  500از    شیب  ریدپذ یتجد   یها

سهم   جه، یدر نت.  است ی و باد ی د یرش خو PV  د یتول شی از افزا یکه عمدتاً ناش  د یرس   2021تراوات ساعت در سال  

تول  ریدپذ یتجد   ی ها  یانرژ جهان  د یدر  افزا  0.2با    یبرق  برا  29  حدودبه    شیدرصد  رس   نیاول  یدرصد  .  د یبار 

درصد و تا    43به    2030تا سال    د یو سهم آنها از تول   ابند یی م  ش یافزا  STEPSبه سرعت در    ریدپذ یتجد   یهای انرژ

شده در هر  اضافه   ت یظرف  نی شتریب  ریدپذ یتجد   یهای که انرژ  شودی م   ینیبشیپ  .رسد ی درصد م  65به    2050سال  

مشارکت کنندگان    نیبزرگتر  ید یو خورش   یباد  PV  ،یاد یتا حد ز  .دهند   لیانداز تشکمنطقه را در طول دوره چشم 
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  STEPSدر  ی گرینصب شده به طور خاص از هر منبع د ی د یخورش  PV  تیتوسعه هستند، و مجموع ظرف ن یدر ا

  ی با هم هر سال رکوردها  ید یو خورش   یباد   STEPS  ،PVاست. در    شتریب  اریبه بعد بس  2030از دهه    APSو  

  ی د یخورش   PVدهند.    یادامه م  ی به رشد سالانه قو  2050کنند و سپس تا سال    یثبت م  2030را تا سال    ید یجد 

  210به    2021در سال    گاواتیگ  95سالانه باد از    تیظرف   شیکنند: افزا  ی م  فایا  APSدر    یو باد نقش مهم تر

سال    گاواتیگ سال    گاوات یگ  270و    2030در  حال   ابد، ی  ی م  شیافزا  2050در  افزا  یدر    PV  ت یظرف  ش یکه 

در    گاواتیگ  600به  کیرسد. و نزد ی م  20در سال  گاواتیگ  370به   2021در سال   گاواتیگ  151از  ید یخورش 

سهم آنها از    ش یافزا  با  ابند،یی م   شیافزا  یشتر یبا سرعت ب  ریدپذ یتجد   یهای ، انرژNZE  ی و ی. در سنار2050سال  

.  2050درصد در سال    90به    کی و نزد  2030درصد در سال    60از    شیبه ب   2021درصد در سال    29از    د یکل تول

  ر ییرا تغ   برق   یها  ستمیاساساً س   وهایدر تمام سنار  د یو باد در کل تول  ید یخورش   کی سهم فتوولتائ  میعظ  شیافزا

 . دهند  ی م  شیافزا یرا به طور قابل توجه برق  ستمیس  ی ریانعطاف پذ  یدهند و تقاضا برا یم

 2050- 2010 و، یبرق بر اساس منبع و سنار یجهان د یتول

 

  ش یافزا  ندهیمنابع کم آلا  رایز  رسد،ی به اوج خود م  2030بدون کاهش تا سال    یلی فس  یهابرق از سوخت   د یتول

 .شوند ی غالب م  2050تا سال  وهایبر عرضه برق در همه سنار  ریدپذ یتجد  یهای و انرژ ابد یی م

ساتوجه انرژ  ریپذ   د یتجد   یها  یانرژ   ری:  از:  ها  یستیز   یعبارتند  زباله    ی انرژ  ، ییگرما  نیزم  ر،یدپذ یتجد   یو 

 . ییایدر  ی رویمتمرکز و ن ید یخورش 
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کنند. در    ی م   فای ا  وهایدر همه سنار  یهمچنان نقش مهم  ع یقابل توز   ریدپذ یتجد   یها  ی انرژ  ریو سا  ی آب  یانرژ

  ی باد  PVکه    ی، زمان2030ماند تا پس از سال    ی م   یباق  ر یدپذ یمنبع برق تجد   ن یبزرگتر  ی آب   برق ،  STEPSمرحله  

  ، یستیز یمانند انرژ  عیقابل توز ریدپذ یتجد  یهای ژانر ریو سا  یآب برق، APS. در بگیرد یشیاز آن پ ید یو خورش 

بخش    تر ع یتا به کاهش انتشار سر  ابند یی م  ش یافزا  ترع ی( سرCSPمتمرکز )  ید یخورش   یو انرژ   یی گرما  ن یزم  ی انرژ

  ی برا  ی آب  برق کنند. نقش   کپارچهیرا    ی د یخورش   PVو   یبرق باد   د یتول  ع یبرق کمک کنند و سهم رو به رشد سر

مرتبط با آب و هوا باشد، که در   یدادهایرو  ریتأث، ممکن است تحت  برق   ستمیس   یداریتعادل و پا جادیبه ا  ککم

برق را تحت فشار قرار داده و    یهااز مناطق کاهش داده است، شبکه   یاریآن را در بس  ی سال گذشته دسترس 

 کرده است.   جادیبرق ا یهاستم یس  یر یپذ در مورد انعطاف  یسؤالات

 STEPS ،2022 -2050طقه در  اضافه شده بر اساس من ت یدر کل ظرف ریدپذ یتجد  یهای سهم انرژ

 

با رشد گسترده    دهند،ی شده در همه مناطق را به خود اختصاص مافزوده   تیظرف  نی شتریب  ریدپذ یتجد   یهای انرژ

 قرار میگیرد.  ی آببرق از بازارها  یاریو باد در همه بازارها، و پس از آن در بس  ید یخورش  PV یبرا

برنامه    تیموجود و موفق  یطول عمر راکتورها   ش یافزا  یبرا  ماتیدر بخش برق به تصم  ی هسته ا  یتداوم نقش انرژ 

  د یدرصد در کل تول  10سهم خود را در حدود    ی ، هسته ا STEPSاست. در    ی متک  د ی جد   ی ساخت راکتورها  یها

  ن یو همچن  2022- 30در دوره    د یجد   یهسته ا  تیظرف  گاواتیگ  120  لیامر مستلزم تکم  نیکند. ا  یبرق حفظ م

  2030  ی سال ها  نی( ب یجهان  ی سه چهارم ناوگان فعل  باًی)معادل تقر  د یجد   ی راکتورها  گر ید  گاوات یگ  300افزودن  

در طول دوره چشم انداز   د یجد  یهسته ا تیظرف گاواتیگ  18، حدود APSکشور در   30از   شیاست. ب 2050تا 
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  ن یبه ا  و یسنار  نیبرق در ا  یاست، اما سطح بالاتر تقاضا  STEPS  از   شتر یچهارم ب  کی از    ش یشود که ب  یاضافه م 

  ی ، موجNZE  ی ویدر سنار  باقی می ماند.  درصد   10به    کی برق نزد  ن یتام  ب یاز ترک  یاست که سهم هسته ا   یمعن

و به طور   کند ی کمک م یبه محدود کردن انتشار جهان  2020در دهه  شرفته یپ یطول عمر در اقتصادها د یاز تمد 

  ی انرژ  تیاز دو برابر ظرف  ش یب  شود،ی اضافه م  2050تا    2022  یهاسال  نیهر سال ب  ت یظرف  گاواتیگ  24  وسط مت

  8به    NZE  یویبرق در سنار  یتقاضا  یقو  اریرشد بس  ل یبرق به دل   بیحال، ترک  نی. با ا2050تا سال    یاهسته

 .  ابد ی یکاهش م 2050د در سال درص

 

 2050- 2010  و،یبرق نصب شده بر اساس منبع و سنار یجهان تیظرف

 

 

خواهد بود و امروزه از    یگری فراتر از هر منبع د  2050تا سال    یو باد   ید یخورش   کی نصب شده فتوولتائ  تیظرف

 گرفته است.   یشیپ یع یزغال سنگ و گاز طب یانرژ

  د تولی   کل از ٪0.1محدود است و کمتر از  اریبس STEPSدر  دروژنیه ای  اکیهمزمان آمونبه طور مشابه، احتراق 

  اک یآمون  سوزاندن  یبرا  ییکه برنامه ها  ییدهد. استثنا قابل توجه ژاپن است، جا  یم  ل یرا تشک  2050برق در سال  

به    2050در سال    دروژنی و ه  اکیکه آمون  شودی م  ینیبشیزغال سنگ در دست توسعه است. پ  یها  روگاهیدر ن
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کمک به    یبرا   یبه عنوان ابزار   دروژن یمتحده، با ه  الاتیبرق برسد. ، کره و ا  د یدرصد از تول   5به    ک ینزد  یسهم

  دروژن یه  یایاح  ی برا  گاواتیگ  190به    ک ی، نزدNZE  یو یشود. در سنار  ی م  ده یبه اهداف کاهش انتشار د  یابیدست

حال،  نی. با اابد ی یم شیافزا گاواتیگ  580به   2050شود، که تا سال  یم یساز نهی به 2030تا سال  اکیآمون ای

باد و    PV  یتعادل خروج  ی برا   یریسوخت ها در درجه اول به عنوان منبع انعطاف پذ   نیبالا، ا  نهیهز  لیبه دل 

  در   ٪1)کمتر از    APSدر    ی عرضه برق حت  یجهان  بیآنها در ترک   ی سهم کل  نیشوند. بنابرا  ی استفاده م  د یخورش 

  م یوجود، اندازه عظ  نیماند. با ا  یم  باقی  محدود(  2050  سال  در  ٪2به    کی)نزد  NZE  یوسناری  و (  2050  سال

بدون کاهش،    یع یگاز طب  کند.   ی م  ل یتبد   دروژن یه  یجهان  یتقاضا  ی اصل  یاز محرک ها  یکیبخش برق، آن را به  

گاز در    با سوختبرق    د یکرد. پس از کاهش کوتاه مدت، تول  نیتام   2021را در سال    یدرصد از برق جهان  23

در همان سطح    ی به طور کل  2050گاز تا سال  برق با    د ی رود تول  ی . اکنون انتظار مافتی  شیافزا  STEPSمراحل  

گاز    متیو رکورد ق  یفعل  ی از بحران انرژ   یکه ناش   یعی درک در مورد نقش گاز طب  رییتغ  جهینت  نیبماند. ا  یباق

  جایگزینی   جه ی در کوتاه مدت در نت  ی عیگاز طب  د ی، تولNZE  یو یاست. در سنار  یاصل   یدر تمام بازارها  یعیطب

  د، یبا کاهش تول  یحال، حت  نی. با ارسد ی به اوج خود م  2025اما تا سال    ابد،یی م  شی افزا  ی زغال سنگ به گاز اندک

 . ماند ی م  ی باق یانرژ  یاتیمنبع ح ی عیگاز طب تیظرف

  د یبرآورده کرد و سهم آن از کل تول  2021برق را در سال    یتقاضا  ش یاز افزا  یمین  باًی سنگ بدون کاهش تقر  زغال

از   ن  36برق  فراتر رفت.    175از    شیب  2022در حال ساخت در آغاز سال    سوز  زغال سنگ  یها  روگاه یدرصد 

است و    ن یدهنده اسنگ نشان زغال   روگاه ین  ت ی، ظرفSTEPS. در  د داشتن  ی زیدر مرحله برنامه ر  ت یظرف  گاواتیگ

  د یکه تول  شودی م  ینیبشیحال، پ   نی. با ارسد ی به اوج خود م  2025و تا سال    دهد یهمچنان به رشد خود ادامه م 

  26. زغال سنگ  ابد یکاهش    ی شتریبا سرعت ب  2030شدن به سال    ک یشود و با نزد  یسنگ وارد روند کاهشزغال

.  ابد ی  یدرصد کاهش م  12به    2050دهد که تا سال    ی م   لیرا تشک  2030در سال    یبرق جهان  د یدرصد از تول 

  2030تا   2021کنند و از سال    ی زغال سنگ را دنبال م  ی جیحذف تدر  یها  استیس   شرفتهیپ  ی اقتصادها  شتریب

نوظهور و    یزغال سنگ در بازارها  ازدهند. استفاده    یدرصد کاهش م  60زغال سنگ در بخش برق را    ازاستفاده  

  زغال  .شودی بلندمدت م  ی اما سپس وارد نزول  ابد،یی م  شی درصد افزا  3تا    2030در حال توسعه تا سال    یاقتصادها

،  APS. در  ند یب  ی وسط دولت ها متعهدات اعلام شده ت  یتمام سوخت ها از اجرا   نی را در ب  ر یتأث  نیشتریسنگ ب

و   2030درصد تا سال  23برق به  د یو سهم آن در تول ابد ی ی به بعد به شدت کاهش م 2025زغال سنگ از سال 

  80  باًیتقر  2030زغال سنگ تا سال  د یتول شرفته،یپ ی. در اقتصادها ابد ی یکاهش م  2050درصد در سال  3تنها 

در حال توسعه، مصرف    ینوظهور و اقتصادها  ی. در بازارها2050رود.    ی م  ن یاز ب  جیو به تدر  ابد ی  ی درصد کاهش م
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 شارانت  یهااز وعده   یکه عمدتاً ناش   ابد،یی ادامه م  یتوجهاز کاهش قابل  ش یپ  2025سنگ تا سال  زغال  وقفه یب

  ییهاروگاه یفراتر از ن  سوزی  سنگزغال   روگاهین  چی، هNZE  یو یاست. در سنار  یهند و اندونز  ن،یصفر خالص در چ

درصد در   12به سرعت به   یبرق جهان  د ی. سهم زغال سنگ در تولشوند ی نم  یاندازکه در حال ساخت هستند راه

 . رسد  یم  فربه ص 2040و تا سال   ابد ی یکاهش م 2030سال 

 ای  برق منطقه تولید 

و رقابت    خط مشیکه منعکس کننده منابع موجود،    متفاوت است،  گریبه منطقه د   یبرق از منطقه ا   تولید   بیترک

  د ی روند مشترک در همه مناطق، سهم رو به گسترش تول  ک یبرق است.    د یمختلف تول  ی ها  ی فناور  ی نسب  ی اقتصاد

PV  از    یاریدر بس  ی قو  یها  استیاز س   تیها و حما  نهیاز کاهش هز  یاست که عمدتاً ناش   ید یو خورش   ی باد

 .کشورها است

 

 2050و   2021 و، یو سنار  ید یبرق بر اساس منبع، منطقه کل  د یتول
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هسته    ر،یدپذ یتجد   ی ها  یانرژ  رایشود، ز  ی دور م  ی اصل  یوقفه در تمام بازارها   ی ب  یلیفس  ی عرضه برق از سوخت ها

 . ابد ی یم  شیو جذب کربن افزا  اکیآمون دروژن، یه ،یا

دهد و همچنان در حال    یم  ل یبرق را تشک  تولید درصد از    60از    ش یبرق با سوخت زغال سنگ ب  د یتول  ن،یدر چ

شروع به    2030، زغال سنگ قبل از سال  STEPSشود. در    ی م  ک یبه اوج نزد  وهایگسترش است، اما در همه سنار

  عتر یز زغال سنگ سر، استفاده اAPS. در  ابد ی  می  کاهش  خود  اوج  از  ٪40از    شیب  2050کند و تا سال    یکاهش م

  نیروگاههایاز آن. از    یمی ن   باًیتقر  ابد،ی  می  کاهش  ٪ 9به    2050تا سال    د یتول  بیو سهم آن از ترک  ابد ی  یکاهش م

برق خود در طول دوره تا سال    نیتام  بیدر ترک  ی قیعم  ی شاهد دگرگون  نیچ  ،ی. به طور کل CCUSمجهز به  

،  APSشده است. در    نییتع  2025برنامه پنج ساله تا سال    ن یآن در چهاردهم  یبه سو  ییهااست که گام   2050

درصد امروز.    34از    ابد،ییم   ش یافزا  APSدرصد در    95به    کیو نزد   STEPSدرصد در    76سهم منابع کم انتشار به  

درصد از کل    80  یدو فناور  نی، اSTEPSاست. در    ید یو خورش   یباد  PVرشد مربوط به    نیتا کنون، مهم تر

 دیبرنامه ساخت جد   نی. با بزرگتردهند ی م  لیرا تشک  2050تا    2021  یهاسال  نی نصب شده ب  یاضاف  تیظرف

  گاوات یگ  120از    ش یساخت ب  STEPS  سناریو:  ابد ییم   ش یافزا  ی به طور قابل توجه  زین   یاهسته   ی جهان، انرژ

 است. یاتیاست که امروز عمل گاواتیگ 50ش از یب  یهسته ا ت ی. ظرفکند ی م  ینیبش یرا پ ی اضاف یانرژ

  اس یدر مق  یاو هسته   ریدپذ یتجد   یهای برق را با انرژ  ندهیفزا  یاست که چگونه تقاضا  نیا  ی هند، چالش اصل  در

  ی سه چهارم عرضه برق امروز  باً یکه تقر  م، یسنگ را کاهش ده زغال   وقفهی ب   د یتا استفاده از تول  می برآورده کن  یکاف

زغال سنگ به صورت مطلق به    د یکه تول  شودی م  ینیبش ی، پAPSو هم در    STEPS. هم در  کند ی را فراهم م 

. ابد یی برق کاهش م  د یسهم آن در تولبه اوج خود برسد، اگرچه    2030خود ادامه دهد و در حدود سال    شیافزا

انرژ اصل  ریدپذ یتجد   یهای گسترش  از زغال  نیتام  یابزار  استفاده  و محدود کردن  تقاضا    PVسنگ است،  رشد 

به طور کامل خواستار    یدهد که تحقق تعهدات فعل  ینشان م    APS.  کند ی م  فایرا ا  یز نقش مهم یو باد ن  ید یخورش 

برق بدون    د یکامل تول  باًیهند است تا امکان تقر  یناوگان هسته ا  شیو افزا  ریدپذ یتجد   یها  یگسترش مداوم انرژ 

 الات یدر ا  حفظ شود.  ز یشبکه ن  نانیاطم  ت یحال قابل  ن یفراهم شود و در ع  2050سوخت زغال سنگ تا سال  

و    یباد  PV  عیدهد. قانون کاهش تورم از استقرار سر  ی ه م متحده، بخش برق به دور شدن از زغال سنگ ادام

  ز ین  ی عیمدت مصرف گاز طب  یکه منجر به کاهش طولان  کند،ی م  یبانیپشت  های فناور  ریسا  ان یدر م  ،ید یخورش 

  ک یشود و سهم آن از نزد   ی م  حذف   برق   د یتول  بیترک  از   2050تا سال    باً ی، زغال سنگ تقرSTEPS. در  شودی م

منجر به    ریدپذ یتجد   یهای در انرژ   ی حال، رشد قو   نی . در عابد ی  ی درصد کاهش م  1  ر یدرصد امروز به ز  23به  

خود   یطلبمتحده جاه  الاتیا .شودی آن م  عیو سپس کاهش سر 2030با سوخت گاز قبل از سال  د یتول یریگاوج 
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،  CCUS  ر،یدپذ یتجد   یهای انرژ  عیاستقرار سر  قیاز طر  2035برق بدون انتشار خالص در حدود سال    د یتول  یرا برا

  ه ی اتحاد  در   .کند ی کوچک مدولار، دنبال م  ی از جمله راکتورها   ،یاهسته   ی همراه با توسعه انرژ  اک یو آمون  دروژن یه

تاک امن  د یاروپا،  وابستگ   ی انرژ   تیبر  کاهش  طب  یو  گاز  م   یواردات  یعیبه  انرژ   رودی انتظار  استقرار   یهای که 

امروز به    % 18از    د یتول  بیدر ترک   ی د یو خورش   ی باد  PV  ی ب ی، سهم ترکSTEPSکند. در    ع یرا تسر  ریدپذ یتجد 

از    %70از    ش یب  ید یو خورش   ی باد  PVکه    یدر حال  ابد،یی م   شیافزا  2050در سال    % 56و    2030در سال    42%

  ی ها  یمدت انرژ   انی، گسترش کوتاه مدت و مAPS. در  دهند ی م  لینصب شده را تشک  د یبرق جد   تیکل ظرف

و    یبرق تحت سلطه باد خشک  ستم یس   کیاروپا به سمت    ه یتر است. در درازمدت، اتحاد  عی سر  یحت  ریدپذ یتجد 

درصد    50از    ش یو ب  STEPSدر    2050در سال    د یدرصد از کل تول  40از    ش یکه هر دو ب  کند ی حرکت م  یفراساحل

 .دهند ی م  لیرا تشک NZE و  APS ی ویدر سنار

 برق  چشم انداز یافته های کلیدی

در سناریوی سیاست های بیان   تراوات ساعت  5900به میزان    2030تقاضای جهانی برق تا سال   •

از   (STEPS) شده بیش  شده TWh 7000و  اعلام  تعهدات  سناریوی    2030تا سال   (APS) در 

در  اتحادیه اروپا است.و    یابد، که معادل افزایش سطح تقاضای فعلی در ایالات متحدهافزایش می  

بازار   سهم  زیرا  است  برق  تقاضای  افزایش  عامل  بزرگترین  نقل  و  حمل  پیشرفته،  اقتصادهای 

 درصد در 50و تقریبا   STEPS درصد در  32به  2021درصد در سال   8از حدود   برقی خودروهای 

APS   فزایش می یابد. در بازارهای نوظهور و اقتصادهای در حال توسعه، رشد جمعیت ا  2030تا سال

در چین، مالکیت تهویه مطبوع   .و افزایش تقاضا برای سرمایش به افزایش تقاضای برق کمک می کند 

 .افزایش می یابد  APS و STEPS درصد نسبت به سطوح فعلی در  40حدود   2030تا سال 

تقاضا، قیمت بالای  افزایش  گ در بخش برق در بسیاری از کشورها در واکنش به  اخیراً استفاده از زغال سن •

حتی در   .رود این امر موقتی باشد های امنیت انرژی افزایش یافته است، اما انتظار می گاز طبیعی و نگرانی 

درصد    12و    2030درصد در سال    26به    2021درصد تولید در سال    36سنگ از  ، زغال STEPS مراحل

خورشیدی و   PV های تجدیدپذیر، به رهبری کننده رشد انرژییابد که منعکسکاهش می   2050سال  در  

کشور و اتحادیه اروپا، به موقع و به    83، تعهدات شامل اهداف انتشار صفر خالص در  APS در .باد است

در تولید برق    انرژی های تجدیدپذیر .انرژی پاک را تسریع می کند   گذاراین   .طور کامل برآورده می شود

افزایش می    2050درصد در سال    80و    2030درصد در سال    50به حدود    2021درصد در سال    28از  

  از   خورشیدی  فتوولتائیک  ظرفیت  فزایشکاهش می یابد.    2050درصد در سال    3یابد. زغال سنگ به  
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  سال  در   واتگیگا  600  تقریباً  و   2030  سال   در  گیگاوات   370  به   2021  سال  در (  GW)  گیگاوات   151

  2050  سال  در   و  گیگاوات  210  به   2030  سال  در   باد   ظرفیت  افزایش   که   حالی  در   یابد،   می  افزایش   2050

 می یابد.  افزایش گیگاوات 275 به

   .صرفه بودن و امنیت مواجه بودند به های متعددی برای مقرون های برق در سال گذشته با چالش سیستم •

درصد در    30تخمین می زنیم که شرایط بازار و بحران انرژی میانگین جهانی هزینه تامین برق را تقریباً  

افزایش می دهد. اتحادیه اروپا به دنبال سه برابر شدن قیمت عمده فروشی برق در نیمه اول   2022سال 

های گاز  سابقه قیمت بی   قبل با فشارهای خاصی مواجه است. این عمدتاً نتیجه سال  نسبت به    2022سال  

است که با کاهش در   CO2 سنگ، نفت وهای بالاتر زغالدهنده قیمت طبیعی است، اما همچنین نشان

هسته  انرژی  بودن  می دسترس  تشدید  آبی  و  کاهش   .شودای  انرژی،  مصرف  کاهش  برای  اقدامات 

و اصلاحات احتمالی طراحی    ایشده هستهریزی اندازی مجدد برنامه شده در قیمت سوخت، راه بینیپیش

ارائه می بازار، همگی کمک  را  آینده  بالقوه  از جمله موج گرما،   .کنند های  با آب و هوا،  مرتبط  خطرات 

شبکه های برق را تحت فشار قرار داده و باعث   خشکسالی، سرمای شدید و رویدادهای شدید آب و هوایی، 

 .قطعی برق در سراسر جهان شده است

 CO2 منتشر کرد که بیش از یک سوم از انتشار 2021در سال  اتن دی اکسید کربنگیگ   13بخش برق   •

بخش برق در آینده نزدیک در همه سناریوهای با   CO2 انتشار. مرتبط با انرژی جهانی را تشکیل می داد

 به اوج خود می رسد. در سناریوی  2050تا سال   APS در  ٪ 80و بیش از   STEPS در  ٪ 40کاهش شدید  

NZE  ،  به صفر می رسد. در اقتصادهای پیشرفته انتشارات بخش برق    2040انتشار خالص از برق تا سال

درصد در    5کاهش یافته است و    19- به دلیل بهبود کووید   2021با افزایش موقت در سال    2007از سال  

در در  14و   STEPS سال  یافته است APS درصد  در حال  .کاهش  اقتصادهای  و  نوظهور  بازارهای    در 

  ٪ 6و    2050تا سال   STEPS در  ٪1توسعه، انتشار به زودی به اوج خود می رسد و سپس سالانه بیش از  

  میانگین   از   که  سازد، می   ممکن  را  هاکاهش  این  برق   بخش   در   بیشتر   گذاریسرمایه   کاهش می یابد  APS در

  2050- 2022  هایسال   در  دلار  تریلیون   1.2  حدود  به   2021-2017  هایسال  در  دلار  میلیارد   860  سالانه

 . است یافته  افزایش  NZE سناریوی  در  دلار تریلیون  2.1 و  APS در  دلار تریلیون  STEPS ،1.6 در

برق است • امنیت  بنای  افزایش سهم فتوولتائیک   .انعطاف پذیری سیستم سنگ  و  تقاضا  الگوهای  تغییر 

آنها    2050چندان می کند و تا سال  را دو    2030تا سال   APS خورشیدی و باد نیاز به انعطاف پذیری در

به سرعت افزایش می یابد،   STEPS را تقریباً چهار برابر می کند. نیازهای انعطاف پذیری نیز در مراحل

سال   تا  که  شود.    2050جایی  می  برابر  سه  از    توسط   عمدتاً  برق   سیستم   پذیریانعطاف   امروزه، بیش 
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  به   ایفزاینده   طور  به  فردا   هایسیستم   اما  شود، می   ئه ارا  وقفه  بدون   آبی برق    و   طبیعی   گاز   سنگ،زغال

  با   فسیلی   هایسوخت  ارسال،  قابل   تجدیدپذیر  هایانرژی   سایر   و   زیستی   انرژی  تقاضا،  واکنش   ها،باتری 

 . بود خواهند  متکی  آمونیاک  و هیدروژن  کربن، جذب

انتقال انرژی نیاز به گسترش و  شبکه های برق ستون فقرات سیستم های برق هستند و برای حمایت از   •

درصد دیگر    30و   STEPS در  2050تا    2021درصد از سال    90طول کل شبکه حدود   .نوسازی دارند 

میلیارد دلار در سال های اخیر    300از حدود   STEPS سرمایه گذاری سالانه در .افزایش می یابد  APS در

  دلار   میلیارد   580  به   2050  سال   تاافزایش می یابد و به طور متوسط    2030میلیارد دلار در سال    550به  

میلیارد دلار    830و    2030میلیارد دلار در سال    630، سرمایه گذاری بیشتر به  APS در.  رسد   می  سال  در

های پیچیده ممکن است یک دهه یا بیشتر طول  . با این حال، تحویل پروژه افزایش می یابد   2050در سال  

   .است برقیهای شارژ خودروهای بکشد، که در بیشتر موارد دو برابر توسعه زیرساخت

میلیون تن در    11به    2021میلیون تن در سال در    7معدنی حیاتی مرتبط با بخش برق از  مواد  تقاضای  •

در نتیجه افزایش استقرار انرژی های   STEPS در مراحل   2050میلیون تن در سال    13و    2030سال  

تر  بسیار سریع NZE و APS در سناریوهای .تجدیدپذیر، ذخیره سازی باتری و شبکه ها افزایش می یابد 

 PV ها، سیلیکون برایرسد. مس برای شبکه میلیون تن در سال می 20به  2050کند و تا سال رشد می 

سازی باتری، محوری  دی، عناصر خاکی کمیاب برای موتورهای توربین بادی و لیتیوم برای ذخیره خورشی

 .  مواد معدنی حیاتی جزء کلیدی چشم انداز امنیت انرژی و برق هستند .  خواهند بود
 

 چشم انداز سوخت های مایع   - 2- 2

بود باشد. دو سال پیش، قرنطینه    2020ضعیت بازارهای نفت امروز به سختی می تواند متفاوت از آنچه در سال  و

باعث عرضه بیش از حد نفت شد که منجر به سقوط قیمت ها    19- های اعمال شده در پاسخ به همه گیری کووید 

میانگین   شد.  بشک در    دلار   44به  از   ه  بسیاری  و  شود  تقاضا همگام  با  تا  است  تلاش  در  عرضه جهانی  امروزه 

.  محدودیت های ظرفیت و تهاجم روسیه به اوکراین به شدت بر تنگنای بازار تاکید می کنند تولیدکنندگان در برابر  

ویژه هوانوردی، هنوز در حال  ها، به برخی از بخش  .استفاده جهانی نفت در معرض فشارهای شدید متناقضی است

از همه از شوک ناشی  باقی مانده  سایرین، مانند بخش شیمیایی، در سراسر جها .گیری هستند بهبودی  ن قوی 

تغییرات ساختاری .اند  است، دستخوش  بوده  نفت  مرکز مصرف  به طور سنتی  که  ای  نقل جاده  و  شده    حمل 

  برقی در سراسر جهان فروخته می شد، یک خودروی    2021تقریباً از هر ده خودروی سواری که در سال   .است

باعث    دتریشد   ی ها  میاست که تحر  ی زانیم  و   ه یبخش عرضه، سوال عمده در کوتاه مدت مربوط به روس   در.  بود

از جمله    دکنندگان، یتول  ریسا   ی برا  ک یاز سؤالات استراتژ  ی موضوع، مجموعه ا  ن یشود. در پشت ا  ی م  د یکاهش تول
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را در    یبادآورده فعل   یاز درآمدها  زانی چه م  نکهیصادرکننده نفت )اوپک(، در مورد ا  ی سازمان کشورها  یاعضا

مق  د یجد   د یتول  ی ها  ییدارا سرما  اس یدر  واکنش    یگذار   ه یبزرگ  حاضر  حال  در  است.  نهفته  کرد،  خواهند 

در سال    یبالادست  یگذاره یسرما  رود ی ها نسبتاً خاموش بوده است. انتظار م  متیق  شی نسبت به افزا  دکنندگان یتول

در سال    یریگز همه قبل ا  یگذاره یاز سطح سرما  ترنییپا  اریبس  زانیم  نیاما ا  ابد،ی  شی درصد افزا  10حدود    2022

  ن ی همچن  ی انرژ   یبحران جهان  است.  نه یاز تورم هز  یناش   ت، یفعال  ش یافزا  ی به جا  شی افزا  ن یا  شتریاست و ب  2019

  ی نفت   فرآورده های   متیق  شیموجود منجر به افزا  تیظرف  ی که کسر  ییرا مورد توجه قرار داده است، جا  شگاهیپالا

بالاتر نفت    یهامتیکه ق   ییجا  ، یستیز  یهانفت خام شد. و در بخش سوخت   مت یاز ق  شتریب   ی حت  2022در سال  

  ر یکود، تصو  یبالا  یهامتی و ق  ییمواد غذا  نیتام  ره یاختلال در زنج  ا ام  کند،ی م  قیرا تشو   د یجد   داتیمعمولاً تول

  شه، یکند. مثل هم  ینگاه م  ییراهنما  یبرا  ویفصل به سه سنار  نیا  م؟ی رو  ی به کجا م  نجایا  از  .کند ی م  ترده یچیرا پ

  ی تقاضا  ی(، رشد قوSTEPSشده )   انیب  یها  استیس   یو یدهند. در سنار  یسوال م  نی به ا  یمتفاوت  یآنها پاسخ ها

(،  APSاعلام شده )  هداتتع   یویشود. در سنار  یم   2030بشکه در روز در سال    ونیلی م  102  ینفت منجر به تقاضا

  ی وی. در سنارابد ی  ی بشکه در روز کاهش م  ونیلیم  93به    2030رسد و در سال    یبه اوج خود م   ی تقاضا به زود 

کاهش    2030بشکه در روز در سال    ون یلیم  75(، تقاضا به سرعت به  NZE)  2050انتشارات صفر خالص تا سال  

 .  ابد ی یم

 ( mb/d) ویبر اساس سنار عی ماسوخت های  یجهانو تقاضای عرضه 
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نفت    ی بالا  ی ها  متیق   رایرود، ز  یفراتر م   2019از سطح سال    2023نفت تا سال    یجهان   یتقاضا  ه، ی مراحل اولدر  

رسد و سپس تا    ی بشکه در روز به اوج خود م  ون ی لیم  103با    2030مانع از آن نشده است. تقاضا در اواسط دهه  

به    ، یرانیو کشت  ییحمل و نقل هوا  یاز نفت برا  دهدر استفا  یرشد مستمر  .ابد ی  یکاهش م   یاندک  2050سال  

، کاهش  2030وجود دارد، اما از اواسط دهه  نیسنگ  یهاون ی و به عنوان سوخت در کام یمیعنوان خوراک پتروش 

جبران شده   از حد  شیبرق ب  د یساختمان ها و تول ،یسوار  یدر خودروها ژهیوها، به بخش ریاستفاده از نفت در سا

  الات یاروپا و ا  ی ها  میتحر  ل یبشکه در روز به دل  ونیلیم  2در کوتاه مدت    ه یروس   د یاست که تول  نیاست. فرض بر ا

 ن ی به اوکرا هیانجام شده قبل از تهاجم روس  یها ینیب شی کمتر از پ اریو در دراز مدت بس ابد ی یمتحده کاهش م 

است.    ل یو برز  ان یاوپک، گو  انهیخاورم  ی متحده، اعضا  الاتیمربوط به ا  2030تا سال    د یتول   ش یافزا  نیشتریاست. ب

  2050درصد در سال    43و    2030درصد در سال    36به    2021درصد در سال    35نفت از    د یسهم اوپک از تول 

  ی اندک  شیافزا  نیشود و همچن  یاز دو برابر م   ش یب  2050تا سال    عیما  یستیز  ی. عرضه سوخت هاابد ی  یم  شیافزا

 در انتشار کم وجود دارد. 

 دروژنیبر ه یمبتن  یها سوخت

از سطوح فعل   ی بالادست  یگذارهیسرما را    نده یفزا  یتا ضرر عرضه را جبران کند و تقاضا  ابد یی م  ش یافزا  ینفت 

دلار در    82به حدود   2022بالا در سال    ارینفت از سطوح بس  مت یبرآورده کند و با متعادل شدن مجدد بازارها، ق

  ی جهان  یشود که تقاضا  یتر منجر م   ی قو   یاستی، اقدامات س APS  در   .ابد یی کاهش م  2030هر بشکه در سال  

در سال    نکهی، قبل از ا2019به اوج خود برسد، درست بالاتر از سطح تقاضا در سال    2020نفت در اواسط دهه  

  هش درصد کا  40حدود    2050تا    2030  یهاسال  نیسپس تقاضا ب.  ابد یبشکه در روز کاهش    ونیلی م  93به    2030

ب  یاونقل جاده حمل   ، یسوار   یو خودروها   ابد یی م عنوان    ن یشتریو صنعت  به  نفت  از  استفاده  دارند.  را  کاهش 

  ی کی نیو ا ابد ی ی م شیبشکه در روز افزا ونیلیم 0.9 زانیبه م 2050تا   2021 یسال ها نیب یمیخوراک پتروش 

ابد. کاهش تقاضا کار جبران کاهش کوتاه  ی  یم   شیافزا  و یسنار  نینفت در ا  یاست که تقاضا  ی از معدود مناطق

  د یمنجر به کاهش تول   ی ریبه بعد به طور اجتناب ناپذ   2030کند، اما از سال   ی را آسان م  ه ی نفت روس   د یمدت تول

دلار در هر بشکه کاهش    65به کمتر از    2030نفت در سال    متیشود. ق  یکننده م   د ی تول  یهمه کشورها  باًی در تقر

   دهد. ی به کاهش خود ادامه م یکاهش تقاضا به آرام او پس از آن ب ابد ی یم
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 و ینفت خام بر اساس سنار  متینفت و ق  یجهان یتقاضا

 

در   استی، و کاهش تقاضا براساس س APSدر    2020، در اواسط دهه  STEPSدر   2030اوج تقاضا در اواسط دهه  

 نفت است. یبازارها یکاملاً متفاوت برا  ی ا ندهی آ یبه معنا NZE یویسنار

هر سال    2030تا    2021  یها سال   نیگردد. تقاضا ب  یباز نم  2019نفت هرگز به سطح    ی، تقاضاNZE  یو یدر سنار

. ابد یی درصد کاهش م   6هر سال کمتر از    2050تا    2030و از سال    ابد یی درصد کاهش م  2.5به طور متوسط  

  ی فشار جهان  گذاراناستیکه س   م یکنی قابل توجه است و فرض م  ژه یوبه   یاونقل جاده کاهش مصرف نفت در حمل 

پس از    ی احتراق داخل  یبا موتورها  ی د یجد   ی خودرو  چی . هکنند ی م   ی تر را الزامپاکجایگزین های  به سمت    ی قو

استفاده    دروژنیه  ایاز برق    2040فروخته شده از سال  یها  ون یتمام کام  باًیشود و تقر  ی فروخته نم  2035سال  

درصد در    54به    2021درصد در سال    17نرخ را از    نی ا  ک،یپلاست  تافیباز  شیافزا  ی برا  یکنند. تلاش جهان  یم

، عمدتاً در  2050در سال    نده یکم آلا  ع یبشکه معادل نفت سوخت ما  ونیلیم  11رساند. حدود    یم  2050سال  

به    ازی، نNZE  یویارنفت در سن  یتقاضا  عیبا کاهش سر  یشود. حت  یمصرف م  یران یو کشت  ییحمل و نقل هوا

است تا از    د یشد   یکاهش به اندازه کاف   نیموجود وجود دارد، اما ا  ید یتول  یها  ییمستمر در دارا  ی گذار  هیسرما

هر   ی دلار برا 35نفت به حدود  متیشود. ق ی ریجلوگ  یبا مدت زمان طولان  د یمتعارف جد  ن یادیبه هرگونه م ازین

    .ابد ی یکاهش م 2050هر بشکه در سال   یدلار برا  24و به  2030بشکه در سال 
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 روندهای منطقه ای 

 ( mb/d) ویبر اساس منطقه و سنار عیماسوخت   یتقاضا

 

  9به   کی نزد  2020نفت در سال    یبوده است. تقاضا  یپرنوسان   اریبس  یهانفت سال  ی بازارها  ی برا  ریچند سال اخ

. تقاضا در سال  افتی  شیبشکه در روز افزا  ون یلیم  5.5حدود    2021و در سال    افتیبشکه در روز کاهش    ون یلیم

گرفت. مصرف    ی شیپ  2019لهستان، سوئد و قزاقستان از سطح سال    ن،یتنها در چند کشور از جمله چ  2021

بود و در حمل    یر یگ  قبل از همه  یدرصد کمتر از سطح جهان  5حدود    2021در سال    یسوار  ی نفت در خودروها

  مه یو در ن  افت ی  شیافزا  وستهیبه طور پ  2021نفت در طول سال   مت یق  درصد کمتر بود.   30حدود    یی و نقل هوا

از کشورها، از جمله    ی. تعدادد یدلار در هر بشکه رس   105به    نیبه اوکرا  هی به دنبال تهاجم روس   2022اول سال  
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اول سال    مهیتا ن  2019  یسال ها  ن یب  نیبنز  مت یق  یدرصد   30از    شیب  شیشاهد افزا  ،یمتحده و اندونز   الاتیا

  نیفراتر رفته است. چند   تر یدلار در ل  2کشور از    20از    شیدر ب  ن یدر پمپ بنز  نی بنز  متیبوده اند و ق  2022

و عوارض    اتیارائه کرده اند، به عنوان مثال با کاهش مال  نیبنز  ها در پمپ  متیکاهش ق  یرا برا  یدولت اقدامات

ب.  میمستق  ریغ ا  10برنامه    ک ی  ی انرژ   یالملل  ن یآژانس  براIEA, 2022aکاهش مصرف نفت )  یبرا   ی نقطه    ی ( 

  ونیلیم  2.7نفت را حدود    یتواند به سرعت تقاضا  یکرد که م   م یتنظ  شرفتهیپ  یمصرف کنندگان در اقتصادها 

  نده، یفزا  ی ها  ت یفشارها و عدم قطع  رغم یعل  . بازار کمک کند   ی بشکه در روز کاهش دهد تا به کاهش انقباض فعل

  یها  ت یفعال  رایز   ابد،ی  شیبشکه در روز افزا   ونیلیم  1.7  زان ی به م  2022نفت قرار است در سال    ی جهان  یتقاضا

 است. افته یو حمل و نقل بهبود  ی اقتصاد

بشکه در    ونی لیم  102به    2030رود و در سال    یفراتر م  2019از سطوح    2023نفت تا سال    ی، تقاضاSTEPS  در

را    یجهان  یتقاضا  شیدرصد از افزا  60از    شیمجموعا ب  یجنوب شرق   ی ایهند و آس   ن،ی، که چابد ی  یم   شیروز افزا

  ابد، ی ی ر روز کاهش مبشکه د  ون یل یم 3 زانیبه م 2030تقاضا تا سال   شرفته،یپ یدهند. در اقتصادها ی م لیتشک

  2019تقاضا از سطح    شی از کشورها شاهد افزا  ی و تنها تعداد کم ، یکاهش در حمل و نقل جاده ا  ل یعمدتاً به دل

بشکه در روز    ونیلیم  8  زانیبه م   2030در حال توسعه، تقاضا تا سال    ینوظهور و اقتصادها  یهستند. در بازارها

به سرعت    یمیو استفاده از نفت به عنوان خوراک پتروش  ابد ی  یگسترش م  یی ناوگان خودرو  رایز ابد،ی  ی م  شیافزا

  ی کاهش در اقتصادها  رایرسد ز   ی به اوج خود م  2030. تقاضا در سراسر جهان در اواسط دهه  ابد ی  ی م   شیافزا

  ی ظهور و اقتصادهانو  یازارها( فقط از رشد در ب2050تا    2030بشکه در روز از سال    ون ی لیم  10)کاهش    شرفته یپ

  در است.  شتر یبشکه در روز( ب ونی لیم 3)  یالملل  نیب یها انبار( و شیبشکه در روز افزا ونیلیم  6در حال توسعه )

APSیرسانرسد. برق   یبشکه در روز به اوج خود ممیلیون    98با    2020نفت در اواسط دهه    یجهان  ی، تقاضا 

خود عمل کنند، در    یمیتا به تعهدات اقل  کند ی ها کمک مونقل و ساختمان به دولت حمل  یهادر بخش   ترعیسر

  ی نفت در اقتصادها  یکند. تقاضای رشد م   STEPSکندتر از    ی میپتروش   ه یمواد اول   یکه استفاده از نفت برا   یحال

نوظهور و    ی و در بازارها  ابد یی بشکه در روز کاهش م  ونیلیم  7.5حدود    2030تا    2021  یهاسال   نیب  شرفته یپ

در    یقو  یاستی، اقدام س NZE  یویسنار  در  .ابد یی م  شی بشکه در روز افزا  ونیلیم  4در حال توسعه    یاقتصادها

 یهاسال   ن یو ب  گرددیبازنم  2019نفت هرگز به سطح سال    یجهان  ی است که تقاضا  ی معن  نیسراسر جهان به ا

بشکه در روز در تقاضا در    ونیلیم   15. کاهش  ابد یی بشکه در روز کاهش م  ونی لیم  20به    ک ینزد  2030تا    2021

  ی نوظهور و اقتصادها  یبشکه در روز در بازارها  ون یلیم  5وجود دارد. کاهش    2030تا سال    شرفته یپ  ی اقتصادها

 در حال توسعه. 
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 2030روند تقاضا تا سال 

نفت در سال    یجهان  یدرصد از تقاضا  25  باًیدر جاده ها وجود دارد و تقر  یسوار  ی خودرو  ارد یلیم  1.3امروزه  

  ی م   شیافزا  ی کم  2022تقاضا در سال    ل،یو گازوئ  نیبنز   یبالا  یها  متیق  رغمیدهند. عل  یم   لیرا تشک  2021

متفاوت است:    ویه به سناربست   2030. چشم انداز تا  ابد ی   ی بهبود م  19-د یکوو  ی ر یاقتصاد جهان از همه گ  رایز  ابد ی

در   کل  STEPSتقاضا  طور  در    یبه  و  است  م  ون یلیم  3  باًیتقر  APSثابت  کاهش  روز  در  فروش  ابد ی  ی بشکه   .

دو    نیا  نیدرصد از تفاوت ب   50عامل حدود    نیکند و ا  یرشد م   STEPSاز    عتریسر  APSدر    یکیالکتر  یخودروها

از تفاوت را به خود اختصاص    گریدرصد د APS  25 تر در  ی . بهبود مصرف سوخت قواست  2030در سال    ویسنار

هستند    ی کیالکتر  2030فروخته شده در سراسر جهان در سال    ی درصد خودروها  NZE  ،60  ی ویدر سنار  .دهد   یم

 .ابد ی ی بشکه در روز کاهش م ونیل یم  9.5نفت حدود  یو تقاضا

 2030تا سال   وینفت بر اساس بخش و سنار یتقاضا

 

 

 .شاهد است 2030را تا سال  راتییتغ نیشترینفت است و ب ی تقاضا یبخش برا نیتر همچنان مهم یاونقل جادهحمل 
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حمل    ی تقاضا برا  ش یدهد. افزا  ی م  ل یتشک  ی نفت را حمل و نقل جاده ا  یجهان  یدرصد تقاضا 15از    ش یامروزه ب

بشکه در    ونیلیم  0.3و    STEPSدر    2030بشکه در روز تا سال    ون یلیم  1.5نفت    یشود تقاضا  یو نقل بار باعث م 

  ی و سوخت ها  یو سلول سوخت  یکیترالک  نیسنگ   یها  ون یجذب کام  شیافزا  رغمیعل  ابد،ی  شیافزا  APSروز در  

  ی رانیو کشت  ی هوانورد  است.  2030بشکه در روز تقاضا تا سال    ون یل یم  3شاهد کاهش    NZE  ی وی. سنارعیما  یستیز

بشکه    ون یلیم  5مصرف نفت به    ،یی تجربه کردند. در حمل و نقل هوا  2021نفت را در سال    یتقاضا  ش یهر دو افزا

  به   دریایی  تجارت  کشتیرانی،  در بود.    2019درصد کمتر از سال    30همچنان    زانیم  ن یاما ا  افت، ی  شیدر روز افزا

  سال   در   روز   در   بشکه   میلیون  5  حدود   به   نفت  مصرف   و   بازگشت   2020  سال   در   خود   سطح   ترین   پایین   از  شدت

  استفاده   نفت  معادل   مقادیر  از  کلی  طور  به   2021  سال  در  بخش  دو  هر   که  معنی  این  به  .یافت  افزایش  2021

اندازه    یدرصد   35که از رشد    رند یگ  یمورد انتظار در تجارت و سفر را در نظر م  ش یافزا  وهایهمه سنار  .کردند 

بشکه در روز در استفاده    ونیلیم  4  شیمنجر به افزا  نی، ا STEPSشود. در    یم  یناش   2030تا سال    یهاناقتصاد ج

از جمله طرح    - مختلف    یها   استی، س APSشود. در    یم   2030تا سال    ی رانیو کشت  ییاز نفت در حمل و نقل هوا

  ش یافزا  نیا  -متحده    الاتی دار در ایپا  یهوانورد   یهااستفاده از سوخت    شیو اهداف افزا  ReFuelEUاروپا    هیاتحاد

  ت یرفتار رشد آهسته فعال  ر یی، با تغNZE  ی وی. در سنارد یبشکه در روز کاهش ده  ونی لیم  3به    2030را تا سال  

  ش یافزا  ی به طور جزئ  2030تقاضا فقط تا سال    ابد،یی م  ش یافزا  نده یکم آلا  ع ی ما  یهاو جذب سوخت  ی در هوانورد 

 . ابد یی م

 2030تا سال   وینفت در حمل و نقل بر اساس سنار یها نیگزیرشد جا
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  ار یموارد بس  نیمشهود است، اما ا  APSو    STEPSونقل در  حمل   یهادور شدن از استفاده از نفت در همه حالت 

 لازم است فاصله دارند. NZE یوی که در سنار  یمیبه اهداف اقل ی ابیدست یکمتر از آنچه برا 

درصد از    15و اکنون حدود    افت ی  شیافزا  2020بود که مصرف نفت در آن در سال    یتنها بخش  ییایمیبخش ش 

کاهش    ی را برا  یی ها  استیاز کشورها س   ی ا  نده ینفت را به خود اختصاص داده است. تعداد فزا  یجهان  ی تقاضا

وجود تقاضا در مراحل    نیاما با ا   ند،اعلام کرده ا  ایکرده    یمعرف  افتیمصرف و بهبود سطح باز  کباری  یها  کیپلاست

STEPS  در  بشکه در روز    ونیل یم  1از    ش یبشکه در روز و ب  ون یلیم  2از    ش یب  2030تا    2021  ی سال ها  نیبAPS  

  افت یاستفاده مجدد و باز  یهای استراتژ   تیتقو  لی به دل  2030، تقاضا فقط تا سال  NZE  یو یکند. در سنار  ی رشد م

  تر نییپا  اریبس  ک یسرانه پلاست  یهدفمند که منجر به تقاضا  یهااستیس   تیدر سطح جهان، با حما  کیپلاست

درصد مصرف نفت را به خود    10بخش ساختمان تنها کمتر از    امروزه.  ابد یی م  شی افزا  2030تا سال    شود،ی م

  گ یاز کشورها فروش د  یا   ندهیتعداد فزا  رایز  ابد ی  یکاهش م  شرفتهیپ  یدهد. تقاضا در اقتصادها  یاختصاص م

در حال    ینوظهور و اقتصادها   یحال قرار است در بازارها  نیرا ممنوع کرده اند. با ا  د ی جد   یلیبخار سوخت فس  یها

  نفت   خالص  مصرف رشد کند.    قای و آفر  ایپخت و پز در آس   ی برا  ژه ی( به وLPG)  ی تقاضا برا  ش یافزا  جه ی در نت  توسعه 

  و  APS  در روز در  میلیون بشکه  STEPS،  1.5  در  روز  در  بشکه  میلیون  1  تقریباً  جهانی  سطح  در  ها  ساختمان  در

  وجود   با  حتی  NZE  سناریوی  کاهش.  یابد   می  کاهش  NZE  سناریوی   در  روز  در  بشکه   میلیون  2.5  به  نزدیک

حدود   2010برق از سال  د یتول  ینفت برا مصرف .دهد  می  رخ 2030 سال تا تمیز پز و  پخت به جهانی دسترسی

  40  انه یخاورم  ی بشکه در روز است که کشورها  ون یلیم   3.5است و در حال حاضر حدود    افته یدرصد کاهش    30

  STEPSدر    2030تقاضا تا سال    ر،یدپذ یتجد   یها  یدر انرژ   یدهند. با رشد قو  یم   لیکل را تشک  نیدرصد از ا

  .ابد ی ی کاهش م ٪ NZE 70 یویرو در سنا ٪ APS 45 سوم، در کی
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 2050- 2030 و،ینفت بر اساس سنار یدر تقاضا  رییتغ

 

  رایز  ابد ی   ی به شدت کاهش م  APS. در  ابد ی   ی کاهش م  ی فقط اندک  2035نسبت به اوج خود در سال    STEPSنفت در    یتقاضا

 شوند  یبه موقع و به طور کامل برآورده م ی فعل  ییتعهدات آب و هوا

و سپس تا سال    افتیبشکه در روز کاهش    103به حدود    2035نفت در سال    یجهان  ی، تقاضاSTEPSدر مراحل  

پس    برق ساختمان ها و    ،ی کاهش تقاضا در حمل و نقل جاده ا  . افتیبشکه در روز کاهش    ون یلیم  1حدود    2050

  ست ایاز س   تی، حما2050شود. تا سال    یم  جبران  یرانی و کشت  ییحمل و نقل هوا  ه،ی با رشد مواد اول  2030از سال  

در    نیسنگ   یها  ون یدرصد از کام 10درصد از خودروها و   40است که حدود   یمعن نیبه ا  یباتر   نهیو کاهش هز

اقدامات کارآ  یسلول سوخت  ا ی  برقی   ی جاده ها، خودروها از سوخت ها  یی هستند.  رشد    ن، یگزیجا  یو استفاده 

  ی رانیکشت  ت ی، فعال2050و    2030  یهاسال   نیکند. ب  ی را محدود م  یو هوانورد   ی رانیاستفاده از نفت در کشت

م   یجهان  یالمللنیب برابر  تا    ی در حال  شودیدو  نفت  افزا  25که مصرف  فعال  ابد ییم   شیدرصد    ی هوانورد  تیو 

از نفت به عنوان    اده. استفابد یی م  شیدرصد افزا  40که مصرف نفت تا    یدر حال  ابد ییم   شیدو سوم افزا  یالمللنیب

رشد در  رایز ابد یی م شیبشکه در روز افزا ونیل یم 2.5 زان یبه م  2050تا  2030 یهاسال نیب  یمیخوراک پتروش 

،  APS  در  است.  کیپلاست  افتیکاهش و باز  یها برااز تلاش   شتریدر حال توسعه ب  ینوظهور و اقتصادها   یبازارها

بشکه در روز در سال    ونیل یم  57و به    ابد یی درصد کاهش م  40  باًیتقر  2050و    2030  یهاسال  نینفت ب   یتقاضا

  شودی ونقل ماستفاده از نفت در حمل   د یمنجر به کاهش شد   ی مل  یی به تعهدات آب و هوا  یابی. دسترسد ی م   2050

در    ی سوار  ی درصد خودروها  70از    ش ی. بشودی م  یبانیسازندگان پشت  ی کیالکتر  یتوسط اهداف خودروها   ن یو ا
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  ز ین  ن یسنگ   ی ها  ون یدرصد از کام  40هستند و    یسلول سوخت  ا ی  ی کیالکتر  ی خودروها  2050جاده ها در سال  

  ییمایهواپ یهااز شرکت  ی رنظام یغ ی هوانورد یالمللنی سازمان ب  ، یرانیو کشت  ی است. در بخش هوانورد نطوریهم

  و (،  2020  کائو،یرا جبران کنند )ا  2019بالاتر از سطح    یاگلخانه   یانتشار گازها  رشد که    خواهد ی م  یالمللنیب

  تا  را  دریایی  نقل  و  حمل از  ناشی  ای گلخانه   گازهای انتشار تا  دارد نظر  در را  هدفی  دریانوردی  المللی بین سازمان

اهداف    ن یبه ا  یابیدست.  (IMO, 2018)  دهد   کاهش  نصف  به   حداقل (  2008  سال  سطوح  به   نسبت )  2050  سال

تا    2030  یهاسال   نیب  یران یو کشت  ییاستفاده از نفت در حمل و نقل هوا  یدرصد   25منجر به کاهش    APSدر  

استفاده مجدد    ی برا  تری قو  یهاتلاش   جه یدر نت  زین  یمیپتروش   هی . استفاده از نفت به عنوان ماده اولشودی م  2050

 د یشد   یها، تلاش NZE  یو یسنار  در  .ابد یی کاهش م  یاندک   2050تا   2030  یهاسال  نیب  ها،ک یپلاست  افتیو باز

 یهاسال   نینفت ب  یتقاضا  ی درصد   6منجر به کاهش متوسط سالانه    یاگلخانه   یکاهش انتشار گازها  یبرا  یاستیس 

. سه چهارم آن  ابد یی بشکه در روز کاهش م  ونیلیم  25به کمتر از    2050و تقاضا در سال    شودی م  2050و    2030

شود، مانند روان کننده ها، واکس    ی در آنها احتراق نم  نفتکه    ییندهایفرآ  ریاو در س   یمیخوراک پتروش به عنوان  

شود. در    ی و حمل و نقل استفاده م  یی در حمل و نقل هوا  گر دی  ٪ 10شود.    ی و آسفالت استفاده م  نیپاراف  یها

سوخت    ن یا  شتر یشود. ب  یمصرف م   نده یکم آلا  ع یما  یدر روز از سوخت ها  میلیون بشکه   10حدود    2050سال  

درصد از کل    80  نده یکم آلا  ع یما  ی شود که در آن سوخت ها  ی استفاده م  یرانیو کشت  ییدر حمل و نقل هوا

درصد   20به  ییدهند. سهم نفت در کل مصرف نها  یم  لیرا تشک  2050مورد استفاده در سال   ع یما  یسوخت ها

   .ابد ی یکاهش م  ی رانیدرصد در کشت  15و    ییدر حمل و نقل هوا
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 ( mb/d)  وینفت بر اساس سنار د یتول
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 2030- 2021 و،یبر اساس سنار  ریینفت در مراحل و تغ د یتول

 

در    یهمه نقش مهم  ق،یعم  یدر آبها   انیو گو  لیبرز  دیاوپک، و نفت جد  یشده توسط اعضا  دیمتحده، نفت تول   الاتیا  تایتنفت  

 دارند.  APSو   STEPSکوتاه مدت در  یتقاضا شیبرآوردن افزا

نگران  ی بالا  ی ها  متیق و  امن  ینفت  مورد  در  ارز  ی کشورها  ، یانرژ   ت یها  به  را  اثرات    ی ابیسراسر جهان  مجدد 

و    ی ریگهمه   یسوق داده است. در پ  ی عرضه نفت داخل  د یمنابع جد   نیاز تام  یناش   ی میو اقل  یاس یس   ، یاقتصاد

شده  در دست توسعه و منابع کشف   د یجد از منابع    یخط لوله محدود  ر،یاخ  یهادر سال  یگذاره یسرما  نییسطوح پا

سطح خود از دهه    ن یتر  نییبه پا  2021کشف شده در سال    ی نفت  د یتوسعه وجود دارد. منابع جد   یدر دسترس برا 

  نه یگسترده شده است و هز نیتام  ره یبوده است، زنج  زیچالش برانگ   یمال نیبه تام  یاست. دسترس   دهیرس   1930

  6و    2030بشکه در روز رشد تقاضا تا سال    ونی لیم  STEPS  ،8  در  است.  شیها در سراسر صنعت در حال افزا

  ش ی افزا  ق یشکاف از طر  نی درصد از ا  80از    ش یب  . بالغ وجود دارد  میادین در    د یبشکه در روز کاهش تول  ون یلیم

  ن یتام  انیو گو  لیبرز  قیعم  یهاآب   توسعهمتحده و    الاتیا  تایتنفت    انه، یعضو اوپک خاورم  ی در کشورها  د یتول

بشکه در روز کاهش    ون یلی م  2حدود    ه یروس   د یتول  کا،یاروپا و آمر  یهام یاست که با اعمال تحر   ن یفرض بر ا  .شودی م

.  شودی م ت یکاهش تثب نیا ها،م ی ادامه تحر رغم یخارج از اروپا، عل ی به بازارها د یجد  ی رهایمس  جاد یاما با ا ابد،یی م

  ج یو ونزوئلا، به تدر  رانیا  ژهی به و  ها،م یمشمول تحر  یاز دارندگان منابع اصل  گرید  یدر تعداد   یالمللن یب  تیوضع

   .ابد یی م ش یافزا 2030کشورها تا سال  ن یا د یو تول  شودی م یعاد
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  ی معن نیبالغ به امیادین  اما کاهش    ابد،یی کاهش م  2021به سطح    2030نفت تا سال    ی جهان  ی، تقاضاAPSدر  

  که  کشورهاییاست.  ازین  گرید یبشکه در روز در جاها ون یلیم  8از  ش یب د یتول شیبه افزا  2030است که تا سال 

  گاز   و   نفت  داخلی   عملیات  از  ناشی   ایگلخانه   گازهای  انتشار  تا  کنند می   تلاش   هستند،  صفر   خالص   انتشار  به   متعهد 

که تعهد    یی کشورها  .شودمی   آنها   تولید   و   مالی  تامین  هایهزینه   افزایش   باعث  این  و   برسانند   حداقل  به   را  خود

مصرف    را یتا انتشارات مربوط به نفت و گاز را کاهش دهند ز  رند یگ  یتحت فشار قرار م   ز یانتشار صفر خالص ندارند ن

منجر به کاهش    نیکنند. ا یم  د یواردات بر اساس شدت انتشار تول زیشروع به تما  یصادرات   یکنندگان در بازارها

در    ی درصد  15با کاهش  سه یدر مقا  APSدر  2030نفت تا سال  د یتول یجهان نتشارشدت ا نیانگ یم ی درصد   25

STEPS  یو یسنار  در   شود.  ی م  NZEبرآورده    د یمدت جد   یطولان  یهابه توسعه پروژه   از ی، کاهش تقاضا بدون ن

  میادین در    نه یکم هز  یاز توسعه ها  یشامل برخ  نیموجود وجود دارد و ا  میادینمداوم در    یگذار  هی. سرماشودی م

،  نفت تایت  ی نفت و حفار   افت یبازضریب    ش یافزاافقی،     ی فاراستفاده از ح   ق یشود، به عنوان مثال از طر  ی موجود م 

کاهش انتشار    یبرا  یگذار  هی سرما  نی. همچنابد ی  یاز کاهش تقاضا کاهش نم  عتریعرضه سر  نکهیاز ا  نانیاطم  یبرا

  2030نفت تا سال    د یشدت انتشار تول  یجهان  نیانگ ینفت و گاز وجود دارد و م  د یاز تول  یناش   یگلخانه ا  یگازها

 .ابد ی ی درصد کاهش م  50از  شیب

  د یو کل تول  ابد یی م   شیبشکه در روز افزا  ون ی لیم  4کمتر از    2030تا سال    STEPSنفت در    د یمتحده، تول  الاتیا  در

( است.  ی)عربستان سعود  ی بعد   دکنندهیتول  نیاز بزرگتر  شتر یدرصد ب  50حدود    2030متحده در سال    الاتیا

  ش یبالا در کوتاه مدت باعث افزا  ی ها  متیدهند، اما ق  ح یترج  یاجمته  د یرشد تول بازده را بر  تایت    نفت   یاپراتورها

متحده را تا سال    الاتیا  د ی تول  شیتمام افزا  باًیتقر  لیش   میادین( حاصل از  NGLsو )  تایتشود. نفت    ی م  یحفار

و   تایت  کمتر نفت شیاافز  ی تر به معنا نیینفت و گاز پا ی ها متی، قAPSدهند. در   یبه خود اختصاص م 2030

NGL  می   افزایش   روز   در  بشکه   میلیون  2  2030  سال   تا  همچنان  متحده   ایالات  تولید   امااست،    لیاز ش   یناش   یها  

 . یابد 

.  ابد ی  ی بشکه در روز کاهش م  ون ی لیم  2تا    2030ها تا سال    می با اعمال تحر  STEPSنفت در    د یتول  ه، ی روس   در 

سخت تر شده است.   اریاکنون بس یو فناور  ی مال یها تی بوده است اما محدود میتحت تحر 2014از سال  هیروس 

در    د یحفظ تول  یبرا   هیروس   ها،یی او دار  زاتیتجه  ، ینفت  دانیتخصص خدمات م  ها،ی به فناور  یبا حذف دسترس 

. در  کند ی تلاش م  ییایطق درمنا  ریو سا  تایتدر قطب شمال، نفت    د یبزرگ جد   نی ادیموجود و توسعه م  نیادیم

APS2.5 حدود  2030 سال در   روسیه  تولید  که  معناست  این به  کمتر  صادراتی  هایفرصتو   تر نییپا یهامت ی، ق  

 .است 2021 سال  از کمتر  روز   در  بشکه میلیون 

http://www.iies.mop.ir/


 
انرژی المللی موسسه مطالعات بین  

 )وابسته به وزارت نفت( 

 

 
 

 

 68 www.iies.mop.ir 
 

از    یناش   شیافزا  نی. اابد ی  ی م  ش یافزا  STEPSدر    2030بشکه در روز تا سال    ونیل یم  0.6نفت    د یکانادا، تول  در

نفت   د یتول  شی( است که در حال حاضر در حال توسعه است و از افزاEHOB) نیفوق سنگ  ر ینفت و ق یپروژه ها 

از    ی نشده است، اما برخ  د یی تا  STEPSتوسعه در    یبزرگ برا  اس یدر مق  EHOB  د یپروژه جد   چیاست. ه  تایت

  ی اگلخانه   یکاهش انتشار گازها  یها برا، تلاش APSموجود وجود دارد. در    یهاکوچکتر پروژه   اس یمق  یهاتوسعه 

 . ابد یی کاهش م  ی اندک 2030تا سال   د یاست و کل تول  افته ی  شینفت و گاز افزا اتیاز عمل یناش  یداخل

کاهش    2030در سال   APSبشکه در روز در    ونیلیم  0.8و    STEPSبشکه در روز در    ون یلیم 0.5 د یاروپا، تول  در

  ش ی افزا  2020آن تا اواسط دهه    د یاست که تول  یمعن  نیدر نروژ به ا  د یجد   یهادانیمبهره برداری از  .  ابد یی م

است،    ی داخل  یگذاره یسرما  یمقدار  هد شا  انگلیس.  ابد ی کاهش    ی به سطوح فعل  2030تا سال    نکهیقبل از ا  ابد یی م

  است. APSو  STEPSبشکه در روز کمتر از اکنون در  ون یلیم  0.2  2030در سال  د یاما تول

  ی گذار  ه یو مرجان خود سرما  ی بر  ن یادیم  ت یظرف  شیافزا   ی دلار برا  ارد یلیم  18از    ش یب   راًیاخ  ی عربستان سعود

  نه یهز  ن یرفع تنگناها، ا  ی برا  ی انجام دهد. همراه با اقدامات  یشتر یب  ی ها  ی گذار  هی کرده است و قرار است سرما

  STEPSبشکه در روز در    ون یلیم  13به    2021بشکه در روز در سال    ون یلیم  11از حدود    د یتول   ش یمنجر به افزا

  عراق.  رسد ی م  2030تا      APSبشکه در روز در    ون یلیم   12بشکه در روز نفت خام است( و به    ونیلیم  11)که  

در   ی ، مشکلات 2014نفت در سال   مت یدو برابر کرد، اما از زمان کاهش ق  2010خود را در طول دهه  د یتول باً یتقر

را    د ینتوانسته است تول  جه،ی کم رنج برد. در نت  یگذاره یاز سرما  یاس یو اختلافات س   ق،یتزر  ی برا  ی آب کاف  نیتأم

در    شرفتیشده است، پ  یعاد  ی که روابط داخلکنند    یفرض م  وهایمطابق با منابع بزرگ خود گسترش دهد. سنار

در هر دو    2030بشکه در روز تا سال    ونیلیم  0.5حدود    د ینفت حاصل شده است و تول  افتیباز  یآب برا  نیتام

  ارد یل یم  20خود را به    یگذار  هیسرما  2022در سال    یمتحده عرب  امارات  .ابد ی  یم  شی افزا  APSو    STEPSمرحله  

  یو فراساحل یخشک  نیادی از م  STEPSدر   2030بشکه در روز تا سال    ون یلیم   1.2  د یداده است. تول ش یدلار افزا

  ت یبا محدود  ی الملل  ن یب  یها   می تحر  جه یدر نت  رانیا  .ابد ی  ی م  شی( افزاایعل  زقوم   ینفت   دان ی)از جمله گسترش م

  0.5- 0.3  د یتول  شیروابط در طول زمان و افزا  یجیتدر  یساز  یعاد  وهایخود مواجه است. سنار  د یدر تول   ییها

تا سال    ونیلیم روز  م  APSو    STEPSدر    2030بشکه در  اطم  ونزوئلا  کند.  ی را فرض  و    یاس یس   نانیبا عدم 

اقتصاد سنار  ی مشکلات  است.  افزا  ی الملل  ن یب  ت یوضع  یجیتدر  ی ساز  ی عاد   وهایمواجه  در    د یتول  ی جزئ  ش یو 

STEPS   وAPS کند.  ی را فرض م 
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انجام داده است و    قیعم  یهابزرگ خود در آب   یهادان یدر م  ی هنگفت  یگذارهیسرما  ریاخ  یهادر سال   لیبرز

  یدوبرابر کند. تعداد   باً یتقر  2026تا    2021  یهاسال  نی سالانه را ب  یگذاره ی اعلام کرده است که قصد دارد سرما

مورد بهره برداری    وستهیطور پها به پروژه   نیاند، اما اها رنج برده نه یهز  شیو افزا  ریآن از تأخ  یاتوسعه   یهااز پروژه 

کند و در سال    ی بشکه در روز رشد م  ون یلی م  1.4کل با   د ی، تولAPSو    STEPS  سناریو  . در هر دو قرار می گیرند 

اکتشاف بزرگ در    نیشاهد چند   ر یاخ  یهادر سال  انیگو  رسد.  ی بشکه در روز م  ون یلیم  4.4به حدود    2030

آن در سال    زایل  دان یدر م  د یاند. تولاکتشافات بوده   نیا  ع یها به دنبال توسعه سربوده است و شرکت  قیعم  یهاآب

  APSو   STEPSدر  یکل د ی است. تول شیتنها چهار سال پس از کشف آن آغاز شد و همچنان در حال افزا  2019

  ی ها  میدان از    د یبه دنبال گسترش تول  ن یآرژانت  .ابد ی  یم   ش یاافز  2030بشکه در روز تا سال    ون ی لیم  1.5حدود  

کاهش    ی داخل  ی گذار  هیسرما   ق یتشو  ی را برا  ه یکنترل سرما  ی ها  ت یخود بوده است و دولت محدود  تایت  ی نفت

با کاهش    تایت نفت    د یتول  ش یافزا  را یز  ابد ی  ی م   شیافزا  ی اندک  APSو    STEPSکل در مراحل    د یداده است. تول 

  د یتول ی درصد  30تا کنون شاهد کاهش  2010اوپک از سال   ییقای آفر ی اعضا شود.  ی م  ن جبرا مرسوم نفت  د یتول

مواجه شده است. هر دو کشور اکنون در حال توسعه    یاتیو عمل  یبا مشکلات فن   هیجری در آنگولا و ن  د یاند و تولبوده 

کاه   د یجد   قیعم  یهاآب   یهادانیم جبران  اما  مهستند،  از  بع   یهادانیش  م  د یموجود  نظر    را یز  رسد ی به 

اساس،   ن یدرصد کمتر بوده است. بر ا  45،  2015- 2010با دوره    سه یدر مقا  2016در عرضه از سال    یگذارهیسرما

  2و    STEPSبشکه در روز در    ونیل یم  1  زان یبه م  2030تا    2021  یهاسال  نیاوپک ب  یی قایآفر  یاعضا  د یتول

 . ابد یی کاهش م APSبشکه در روز در  ون یلیم

 2050- 2021 و، ینفت بر اساس منطقه و سنار د یتول راتییتغ
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  APS  یویجبران کرد. هر دو سنار  2030پس از    STEPS  گریکاهش را در نقاط د  یو جنوب  یمرکز یکایو آمر  انهیدر خاورم  شیافزا

 ابند ی یدر همه مناطق کاهش م  NZEو 

  ی گذار ه یسرما  جه، ی. در نتماند ی م  ی ثابت باق  ی ادیتا حد ز  2050و    2030  یهاسال  نی تقاضا ب،  STEPSدر مراحل  

تا    د یکاهش تول  نیشتریاست. ب  ازیموجود مورد ن  د یدر منابع تول  یجبران کاهش اساس   یعمدتاً برا  د یدر عرضه جد 

  د یتول  ابد،ی  ی متحده کاهش م   الاتیا  ی مناطق نفت  نیلدترکه مو  یی از آنجا  .است  ی شمال  ی کایدر آمر  2050سال  

  ی . بدون پروژه هاابد ی  یبشکه در روز کاهش م  ونیلیم  4  زانیبه م   2050تا    2030  یسال ها  نیمتحده ب  الاتیا

  ق یعم  یآب ها  یجهان  د یکند. تول   ی دوره شروع به کاهش م  نیدر کانادا در ا  EHOB  د یبزرگ، تول  اس یدر مق  د یجد 

  نکه یقبل از ا  ان،یو گو  لیبرز  د یجد   د یتول  تیبا حما  ابد،ی یم  شیافزا  2035ال  بشکه در روز در س  ونیلیم 9.5به  

  2050تا    2030  یسال ها  نیب  ه یدر روس   د ی. تولابد یبشکه در روز کاهش    ونیلیم  7.5به حدود    2050در سال  

  2050تا    2030  یسال ها  نیب خود را    د یاوپک تول  ی. اعضاابد ی  یبشکه در روز کاهش م  ون یلیم  1از    شیب  یکم

  ش یسوم افزا  کی را جبران کند.    گرید  یدر جاها  د یدهند تا کاهش تول  ش یبشکه در روز افزا  ون یلیم   7  زانیبه م 

کنند.    ی م  ن یرا تام  گر یدرصد د  10درصد و عراق    25است که ونزوئلا    یاوپک مربوط به عربستان سعود   د یتول

تول بازار جهانرداوپک وجود دا  ییقای آفر  ی اعضا  د یکاهش  از  اوپک  به    ی. سهم  است که    ده یدرصد رس   43نفت 

 است. 1979از سال  زان یم نیبالاتر

بدان    نیو ا  ابد یی درصد کاهش م  2.5هر سال حدود    2050تا    2030  یهاسال  نی، تقاضا به طور متوسط بAPS  در

در    د یکاهش تول  نیشتریاست. ب  ازیمورد ن  STEPSنسبت به    د یجد   د یاز تول  یترنییپا  اریمعناست که سطوح بس

  مت یشوند و ق  یمتعارف بالغ م  نیادیم  رایبشکه در روز( ز  ونی لیم  8.5افتد )  یمتحده اتفاق م  الاتیدوره در ا  نیا

بشکه در   ونیلیم 4.5)  هیدر روس  ن یاست. همچن لیکمتر در نفت و گاز ش   یگذار  هیسرما  ی تر به معنا نییپا یها

  ن یشتر یب  ی اوپک، عراق و عربستان سعود  ی اعضا  ان یبشکه در روز( کاهش وجود دارد. در م  ون یلیم   2روز( و کانادا )

اما سهم او از بازار همچنان به    ابد،ی  یبشکه در روز کاهش م  ون یلیم  9اوپک کمتر از    یکل   د یتولکاهش را داشتند.  

   .ابد ی ی م شیافزا  2050درصد در سال   43

. ابد یی درصد کاهش م  6هر سال حدود    نیانگ یطور مبه   2050تا    2030  یهاسال  نی، تقاضا بNZE  یویناردر س 

در هر    کایدلار آمر  25)  نییپا  ارینفت به سطوح بس  متیو ق  ابد یی در همه مناطق کاهش م  د یاساس، تول  نیبر ا

از منابع متمرکز شده است    یغن  ی کشورهادر    یا  ندهینفت به طور فزا  د ی. تولابد یی ( کاهش م2050بشکه در سال  

کوچکتر نفت در   اریبازار بس ک یموجود است. سهم اوپک از  نیادیو نرخ کاهش آهسته م اد یآن وسعت ز ل یکه دل
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از    ی بینفت است. ترک  یبازارها  خ یدر تار  ی گریکه بالاتر از هر مقطع د  ابد ی  یم   شیدرصد افزا   52به    2050سال  

  دکنندگان یاز تول   یاریدر بس  یناخالص داخل  د یدرآمد و تول  د یمنجر به کاهش شد   نفت  نییپا  متیکاهش تقاضا و ق

از مخارج    ی ادیحاصل از فروش نفت و گاز اغلب سهم ز  ی که درآمدها  ی از جمله برخ  شود،ی م  یلیسوخت فس

ضرور   ی برا  یعموم م  یخدمات  پوشش  قدهند ی را  سنار  متی.  در  برا  NZE  یو ینفت  اصل  از    یبرخ  یدر 

 نیکه آنها ا  میکنی است، اما فرض م  یکاف  د یجد   نیادی توسعه م  یهانه یپوشش هز  ی برا   نهیهزکم   دکنندگانیتول

  را  بازار  بیشتر نوسانات است ممکنو   شودی م ترن ییپا یهامتیمنجر به ق   یامر حت نی ا رایز  دهند ی کار را انجام نم

 .دهد   نوید  دارد،   بستگی درآمد  شدید  انقباض چنین  برابر در  کشورها این  مقاومت به  که 

 تجارت نفت 

 و یتجارت نفت بر اساس منطقه و سنار

 

http://www.iies.mop.ir/


 
انرژی المللی موسسه مطالعات بین  

 )وابسته به وزارت نفت( 

 

 
 

 

 72 www.iies.mop.ir 
 

  ر ییبا هم منجر به تغ  هیاعمال شده بر روس   ی ها  میو تحر  هی اروپا از روس   هی واردات اتحاد  تی، ممنوعSTEPSدر  

  2050درصد و تا سال    25  2030تا سال    ه یشود. صادرات خالص نفت روس   یعمده در تجارت نفت م   یریجهت گ

دهد و    یم   شیکاهش، صادرات خود را افزا  نیا  ن کمک به جبرا  ی برا  انه یخاورم  .ابد ی  ی درصد کاهش م  60از    شیب

  ی کایرسد. آمر  ی م  2050درصد در سال    60به   2021درصد در سال   52از    یجهان  ی صادرات  یسهم آن از بازارها

  ی م   لیتبد  2020منطقه بزرگ صادرکننده نفت جهان در اواسط دهه  نیبه دوم  هیگرفتن از روس  یشیبا پ یشمال

 رسد   یمانده است، اگرچه واردات آن به اوج خود م  یواردکننده نفت جهان باق  نیگتربزر   2050تا سال    نیشود. چ

.  شودی دو برابر م  2050تا    2021  یهاسال  نی. واردات نفت هند بابد ی  ی کاهش م  یبه بعد اندک   2030و از سال  

نفت خام، کشورها  رغمیعل فراوان  آفر  ی و جنوب  یمرکز   ی کایآمر  ی عرضه  دل  قای و    شیپالا  ت یفکمبود ظر  لی به 

 .کنند ی را وارد م  یمحصولات نفت  یانده یبه طور فزا یداخل

از عرضه    عتریتقاضا را سر لیمتحده و برز  الاتیبزرگ مانند ا  دکنندگانیاز کشورها از جمله تول  یتعداد ،  APS  در

ا  ی کاهش م و  امکان م  نیدهند  آنها  ب  ی به  را  ا  شیافزا  STEPSاز    شیدهد صادرات  سهم    ی به معنا  نیدهند. 

کمتر از    2050در سال    یصادرات   ی بازارها  ازاست و سهم آنها    انه یدر خاورم  دکنندگانیتول  ی از بازار برا  ی کمتر

STEPS سوم کمتر از  ک یحدود  2050در سال   ن یاست. واردات چSTEPS  به   2030است. واردات هند در دهه

کاهش   ی ، واردات نفت به طور کلNZE ی ویسنار در  است. یکمتر از سطح فعل  2050رسد و تا سال   ی اوج خود م

  شتر یشود که ب  یدر روز نفت در سطح جهان معامله م بشکه ونیلیم 10همچنان حدود    2050  . در سالابد ی  یم

 است. هیانوس ی و اق   ایبه مراکز تقاضا در منطقه آس  یشمال یکایو آمر  انهیآن به شکل صادرات از خاورم 
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 سرمایه گذاری در نفت 

 ویسالانه در نفت بر اساس سنار یگذار  هیسرما نیانگ یم

 

مطابقت دارد.    ر یاخ  یبا سطوح مشاهده شده در سال ها  ی به طور کل  APSدر   2030نفت تا سال    یگذار   هیسرما

 برآورده کرد  د ی مدت جد  ی طولان یتوان بدون پروژه ها ی را م NZE یوی کمتر در سنار  اریبس یتقاضا

درصد   25که حدود  ابد ی  ش یدلار افزا  اردیلیم 450به حدود   2022نفت در سال   یگذاره یکل سرما رود ی انتظار م

  مواد،   هایهزینه   افزایش   نتیجه  در  شدت  به  هاهزینه   تورم  نسبی،   ثبات  هاسال   از  پساست.    2020از سال    شتریب

  فعالیت  سطوح بر  بالاتر مخارج تأثیر توجهیقابل  طور  به این و  است، داده  افزایش شدت به را بالادستی هایهزینه 

دلار است که    اردیلیم  580  2030سالانه نفت تا سال    ی گذار   ه ی، متوسط سرماSTEPS  در   .است  داده   کاهش   را

ب  30 افزا  یی. پاسخگو.است  2018سال    نیانگ یاز م  شتریدرصد  تا سال    یتقاضا  شیبه    ن یو همچن   2030نفت 

تا    یدلار   ارد یلی م  470  یبالادست  ی نفت  یگذاره یسالانه سرما  نیانگ یجبران کاهش منابع عرضه موجود، مستلزم م

  است   دلار تریلیون  12  نفت  ی بالادست  در  تجمعی   گذاریسرمایه   ،2050 تا  2022  هایسال   بیناست.    2030سال  

  پاک   انرژی   تجمعی   گذاریسرمایه .  است  شده  گذاری سرمایه  پالایش  و   نقل  و   حمل   در  نیز   دیگر   دلار   تریلیون   2.5  و

 . رسد می   دلار تریلیون  60  به 2050 سال تا

مشابه    باًیدلار است که تقر  ارد یلیم   470،  2030سالانه نفت تا سال    ی گذار  هیسرما  نیانگ ی، مجموع مAPSدر  

در منابع    د یرسد، کاهش تول  یبه اوج خود م   2020سطوح پنج سال گذشته است. اگرچه تقاضا در اواسط دهه  
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  ه یاست و متوسط سرما  ازین   مورد و موجود    د یجد   نیادیدر م   ی گذار  ه یاست که سرما  ی معن  ن یعرضه موجود به ا

  2022  یهاسال   نینفت ب  ی بالادست  تجمعی  یگذاره یدلار است. سرما  ارد یلیم  380نفت    یسالانه بالادست  یگذار

شده است.    ی گذاره ینفت سرما  شیدر حمل و نقل و پالا  گر یدلار د  ون ی لیتر  1.5دلار است و    ون یلیتر   7.5،  2050تا  

  ون ی لیتر  95که در مجموع به    2050پاک تا سال    یدر انرژ  تجمعی   یگذار  هیرمابا س   ی گذار  هی سطوح سرما  نیا

 .ابد ی ی رسد، کاهش م ی دلار م

  افزایش است.    2030دلار تا سال    اردیل یم  350سالانه نفت به طور متوسط حدود    یگذار  ه ی، سرماNZE  یو یسنار  در

  امکان  این  و  یابد   می  کاهش  سریع  سرعتی  با  نفت  تقاضای  که  است  معنی  این  به  پاک  انرژی  فناوری  استقرار  در

کاهش  د.  کن  می  فراهم  مدت   طولانی  های  پروژه  توسعه  یا  جدید   نفت   اکتشاف  بدون   را  تقاضا  شدن  برآورده

  م ی عظ   شیافزا  - یبه جا  ای  - از    شیاگر پ  شود،ی منجر م  یمتفاوت  اریبس  جهیسطح به نت  نینفت تا ا  یگذارهیسرما

   .وجود دارد، انجام شود  ویسنار نینفت که در ا یکاهش تقاضا  جهیپاک و در نت ی انرژ یهانه یدر هز

 ع یما ی ستیز یسوخت ها

  ر ییو تغ  2020نفت در سال    متیرا دارند. کاهش ق  عیما  ی ستیسوخت ز  بیکشور دستورات ترک  80از    شیب   امروزه

  ایافتاده    ق یاز اهداف و برنامه ها به تعو  ی است که تعداد  یمعن  نیبه ا  یری دولت پس از همه گ  یها  تیدر اولو

از سال   ی ستیز یسوخت ها مت ی(. قIEA ،2021) لیو برز لند یتا  ،یمالز  ، یاست، از جمله در اندونز افته یکاهش 

  د یاختلالات در تول  ریو سا  ن یبه اوکرا  هی از تهاجم روس   یناش   ی خوراک و انرژ  ی ها  نهیهز  ش یافزا  ل یبه دل  2020

به طور متوسط    ی معمول  یست یز یسوخت ها   مت ی، ق2022اول سال    مه ی، دو برابر شده است. در نفرآورده  یجهان

  الات یا  نیبنز  متیق  نیانگ یدلار بالاتر از م  70متحده )حدود    الاتیمعادل نفت در ا  ه هر بشک  ی دلار به ازا  270

با م در  دلار    335( و  بنزین  متحده در پمپ  قبود  ( بنزین  اروپا در پمپ  ن یبنز  مت یق  نیانگ یاروپا )مشابه    مت ی. 

  ن یو تا کنون به طور متوسط ب تاس  افته ی شیدرصد افزا  70تا کنون  2020از سال  شرفته یپ یست یز یسوخت ها

 بوده است. 2022در سال  کایدلار آمر  400تا   350
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 و یبر اساس سنار ع یما ی ستیتقاضا و عرضه سوخت ز

 

و    APS  ی وهایدر سنار  2030و تا سال    ابد ی  ی م  شیافزا  وها یدر همه سنار  ع ی ما  یست یز  ی استفاده از سوخت ها

NZE شود یاز دو برابر م شیب. 

  3.4به    2021ر روز در سال  میلیون بشکه د  2.2از    عی ما  یستیز  یسوخت ها  ی، تقاضا براSTEPSدر مراحل  

  یعمدتاً ناش  نیا. ابد ی یم  ش یافزا 2050در روز در سال میلیون بشکه   5.3و  2030در روز در سال  میلیون بشکه  

شود که با استفاده از    یاتانول م   ز استفاده ا  ش یاست که منجر به افزا  ی سوار  ی خودروها  ی دستورات برا   ب یاز ترک

  2030در سال    عیما  یستی ز  یدرصد از کل سوخت ها  50 یسوار  یشود. خودروها  ی م   د یتول شرفتهیپ  هیمواد اول

را در سال   یستیز یسوخت ها د یدرصد از کل تول  55کنند. اتانول  ی مصرف م  2050درصد در سال  40 باًیو تقر

 است. افته یکاهش  مروز درصد ا  60دهد که از   یم  لیتشک 2030

در حمل و نقل    ع ی ما  یستی ز  ی از سوخت ها   شتر یب  اریبا استفاده بس  ع یما  ی ستیز  یسوخت ها  ی ، تقاضا براAPS  در 

. پس  ابد ی  ی م  ش یافزا  2030در روز در سال  میلیون بشکه    5.5هند و کانادا به    ن،یمتحده، چ  الات یدر ا  ی جاده ا 

  ثابت یتقاضا ع یما یستیز   یها سوختاست که  یمعن  ن یبه ا یکیالکتر  یفروش خودروها شی، افزا2030از سال 

شود. در سال    ی استفاده م  یران یو کشت  ییحمل و نقل هوا  در  ی شتریب  ار یدارند و سهم بس  ی در حمل و نقل جاده ا

درصد آن را سوخت    75در روز است که  میلیون بشکه    9از    ش یب  عیما  یستیز  ی، کل مصرف سوخت ها2050

شود    یمصرف م   یرانیو کشت  ییکل در حمل و نقل هوا  نیا  از  ٪40دهد. حدود    یم  ل یتشک  شرفتهیپ  یستیز  یها

 کنند.   یم  نیرا تام ییدر حمل و نقل هوا  مصرفی سوخت کل  از ٪ 25از  شیب یکم ع یما ی ستیز ی و سوخت ها
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  ی م  شیافزا 2030در روز در سال میلیون بشکه    5.7به   عی ما یستیز یسوخت ها ی، تقاضا براNZE یویسنار در

ها منجر به کاهش    ون یو کام برقی   ی خودروها  یماند. نفوذ بالا ی م  ی سطح باق  ن یدر ا 2050و سپس تا سال    ابد ی

شود. از عرضه    ی م  شتر یو ب  2030پس از سال    یدر حمل و نقل جاده ا   یست یز  یقابل توجه مصرف سوخت ها 

که در آن    ی صنعت  ی برق و در کاربردها  د یجامد در تول  ی ستیز  ی موجود در قالب انرژ  داریپا  ی ستیز  ی محدود انرژ 

،  2050در سال    ع یما  یستیز   یسوخت ها  ی تقاضا برا  ه،ج ی. در نتشودی است استفاده م  زیچالش برانگ   یرسانبرق

شده در    د یتول   ع ی ما  یستیز  ی درصد از سوخت ها  90، حدود  NZE  یو یاست. در سنار  APSدرصد کمتر از    40

  ش یشود. ب  یمصرف م   یران یو کشت  یی درصد در حمل و نقل هوا  75و    شرفتهیپ  یستیز  یسوخت ها  2050سال  

  ع یما  یستیز  یبه شکل سوخت ها  2050در سال    ییدرصد از سوخت مورد استفاده در حمل و نقل هوا   40از  

 . است

 است از یمورد ن شرفته یپ عیما  یستیز یهاسوخت یبرا یاستیس  تیحما

هستند که از    « مرسوم»   ی ستیز   یهاسوخت   ،ی شده امروز  د یتول  ع یما  ی ستیز  یهادرصد از سوخت   90از    شیب

  د یاستر اس   ل یبر نشاسته، مت  ی اتانول مبتن  شکر، یشامل اتانول ن  ه ی مواد اول  نی. اشوند ی م   د یتول  یی محصولات غذا

است.    ایروغن سو  ا یاز روغن نخل، کلزا    شده  د یشده تول  یک یدرولیه  ی اهیو روغن گ  م یمستق  یاهیچرب، روغن گ

مرتبط با    یداریبالقوه پا یها  ی تواند از نگران ی وجود دارد که م ن یگزیجا ه یبه استفاده از مواد اول ی ا نده ی علاقه فزا

ا  ی ری جلوگ  مرسوم   یست یز  ی از سوخت ها  یبرخ د  یتول  یی رغذایاز مواد غ  شرفته یپ  ی ستیز  یهاسوخت  نی کند. 

  ی لیفس  یهابا سوخت  سهی در مقا  ی ( در چرخه زندگGHG)  یاگلخانه   ی در انتشار گازها  ی اد یکاهش ز  شوند،ی م

مستق  کنند،ی م  جادیا غذا  ماًیو  محصولات  برا  ییبا  خوراک  نم  یکشاورز   یهان یزم  یو  اثرات    ای  کنند ی رقابت 

اما   ابد،ی یم  شیافزا وهایدر همه سنار شرفتهیپ ع یما یست یز یسوخت ها د ی. تولکنند ی نم جاد یا یدارینامطلوب پا

 دارد:  ی بستگ  ریبه شدت به موارد ز

امر    ن ی. اییغذا  ریکاه گندم و محصولات غ  ،یجامد شهر  ی مانند زباله ها  داریپا  ه یمواد اول  ی کاف  ریتوسعه مقاد   -

  ک یهمراه با    ه، ی تصف  شیو پ  یبند دسته   ،ی آورجمع   شی افزا  ی زباله برا  تیریو مقررات جامع مد   هااستیمستلزم س 

 است.  هی مواد اول   یداریاز پا نانیاطم ی برا ی قو  نامهی گواه ستمیس 

نظارت   - سرما  تیحما  ی برا  یثبات  ن  ی ها  ی گذار  ه یاز  مورد  تعداد  د یتول  شیافزا  ی برا   ازیبلندمدت  امروزه   .

  از یها و برنامه ها ن  استیبه س   د یگذاران جد   ه یاندک است و سرما  شرفتهیپ  یستیز  ی سوخت ها  دکنندگان یتول

   کنند.  یابیبازار را ارز لیدارند تا بتوانند پتانس
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 با انتشار کم  دروژنیبر ه  یمبتن ع یما یسوخت ها

  ی مصنوع   عیما  یهادروکربن یه  ریمتانول و سا  اک،یبا انتشار کم شامل آمون  دروژنیبر ه   یمبتن   عیما  یهاسوخت

اغلب    دهند،ی استفاده از نفت ارائه م   یبرا  ینیگزیکم هستند. آنها جا  اریبا شدت انتشار بس  دروژنیساخته شده از ه

به دست آوردن سهم    یبرا  رود ی کنند، و انتظار م  ده احتراق استفا  زاتیموجود و تجه  یهارساختیاز ز  توانند ی م

نفت تلاش    ی کاهش تقاضا  ی صورت برا  ن یا  ر یکه در غ  ی رانی و کشت  یی مانند حمل و نقل هوا  یی بازار در بخش ها

  ی توانمند محدود رنج م  یها  رساختیدارند، از ز  ییبالا  د یتول  یها  نهیحال، آنها در حال حاضر هز  ن یکنند. با ا  یم

نسبت   یشتریبا دقت ب د یموارد با  یتا مصرف داشته باشند، و در برخ د یاز تول یادیز  یتلفات انرژ توانند  یبرند، م

 شوند. تیریمد  ی سنت عی ما ی به سوخت ها

ه   یمبتن   ع یما  یهاسوخت   ی آت  جذب آلا  دروژن یبر  به   یندگیبا  اساس کم  کاهش    ی برا  ییهاراه   افتنی به    یطور 

( تفاوت  CCUSکربن )  یساز ره یتر و جذب، استفاده و ذخارزان  ریدپذ یتجد   یدارد. انرژ  یبستگ   د یتول  یهانه یهز

با انتشار کم    اکیو آمون  دروژنیه  د یتول  یهای بهبود فناور  یبرا   زین  یاختصاص  یهااما پروژه  کند،ی م  جاد یا  یبزرگ

حاصل شده است.    ییها  شرفتیجبهه پ  نیدر ا  راًیاست. اخ  از یارزش مورد ن  رهیو کاهش تلفات بازده در سراسر زنج

  اک یتن آمون  ونیلیم  0.5حداکثر    ی برا  ی مناقصه ا  2022، در سال  JERAبرق در ژاپن،    د یشرکت تول  ن یبزرگتر

  روگاه ی واحد ن  کی درصد از زغال سنگ در    20  ینیگزیجا  ی ( برار روزهزار بشکه معادل نفت د  5)حدود    نده یم آلاک

با سوخت    ی نریکانت  یکشت  19  شرو، یپ  ی رانیشرکت کشت  ک یمناقصه صادر کرد.. مرسک،    2027بزرگ از سال  

  ست یمورد استفاده آنها از ز  ل متانو  نکهیاز ا  نانیاطم  یکرده است و در حال مطالعه چگونگ   یمتانول را راه انداز

در سال    یمصنوع  د ینفت سف  د یتول  یدر سال برا  یتن  350کارخانه    کی شود، است. در آلمان،    ی م  د یتول  داریتوده پا

   افتتاح شد. وگاز یاز ارتقاء ب یناش  CO2موجود و منبع   یکارخانه متان مصنوع   کیدر کنار  2022
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با محصولات   نهیو کاهش شکاف هز ویکم بر اساس سنار  یندگ یبا آلا دروژن یبر ه ی مبتن  عیسوخت ما یتقاضا

 NZE یویدر سنار  ینفت

 

  اس یدر مق   ییصرفه جو  قیها از طر   نهیبه کاهش هز  دروژنیبر ه  یمبتن   عیما  یسوخت ها  یتقاضا برا  عیسر  شیافزا

 .ابد ی ی م ش یافزا یمحصولات نفت متیکه ق  یکند، در حال ی کمک م ی و نوآور

در سطح جهان محدود است که نشان دهنده    دروژنیبر ه یمبتن یمصرف سوخت ها 2030، تا سال STEPSدر 

  0.2حاصل شده است، با    یشتر یب  شرفتی، پAPSاستفاده از آنها است. در    یبرا   یفعل  استیس   تیحما  نییسطح پا

حمل و نقل در سال    ی جهان برا  طحکم انتشار که در س   دروژنیبر ه  یمبتن  یدر روز از سوخت ها  میلیون بشکه

آن در حمل    شتر یرسد که ب  ی در روز م  میلیون بشکه   0.4رقم به    نی، اNZE  یویشود. در سنار  ی استفاده م  2030

  انرژی   و  سوخت   به  NZE  و   APS  سناریوی   در   شده  مشاهده  استفاده   سطوح   به  دستیابی.  و نقل استفاده می شود

  وابستگی  و   ای   گلخانه   گازهای  انتشار   کاهش  به   تواند   می  اتیلن،   به   بیواتانول   تبدیل   با  مثال  برای   دارد،   نیاز   زیستی

احتمالاً .  دارند   نیاز  پایدار  زیستی  انرژی   زیادی   مقادیر   به   و   هستند   گران   حاضر  حال  در   اما  کند،  کمک   نفت   به

با انتشار کم وجود دارد و تجارت    دروژنیبر ه  ی مبتن  یها سوخت   د یتول  یهانه یدر هز  یبزرگ  یامنطقه   راتییتغ

   دارد.  یدر مورد استانداردها بستگ  یالمللنیب  یبه همکار یالمللنیب

دارد،    یبستگ   د یآ  یبه دست م  2030به آنچه تا سال    یاست که به طور اساس   یهیبد   2050و    2030  نیب  شرفتیپ

  ن یو همچن  ینفت  فراورده های   نه یکه به کاهش شکاف هز  اس یدر مق  یی و صرفه جو  ی از جمله به استقرار، نوآور
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  ی برا   یمحکم  ه یپا  شود،یم   تهبرداش   2030که تا سال    ییها، گام NZE  ی ویکند. در سنار  یاستانداردها کمک م

در    ندهیکم آلا  دروژنیبر ه  یمبتن  یسوخت ها  د یتول  نه ی ، هزCO2  نهی. با در نظر گرفتن هز کند ی م   جادیا  ندهیآ

ق  NZE  یویسنار از  تعداد  2030در دهه    یی ایسوخت در  متیکمتر  ق  ی در  از  و کمتر  مناطق  سوخت    متیاز 

با    دروژنیبر ه  یمبتن  عیما  یدر روز از سوخت ها  میلیون بشکه  6  باًیتقر  2040در منطقه است. دهه    ییمایهواپ

  ی رانیبرق و کشت  د یتول  ،ییحمل و نقل هوا   ن یب  ی به طور مساو  باًیشود که تقر  یمصرف م   2050انتشار کم در سال  

  ی انرژ   ت یتراوات ظرف  1.2است که با    ندهیکم آلا  دروژن یتن ه  ون یلیم   120  د یبر تول  ی متک  ن یشود. ا  ی م  م یتقس

 (Gt)  گاتنیگ  0.5  نیامروز( و همچن  ی و باد  ید یخورش   یه جهاننصب شد   تیدرصد ظرف  70)معادل   ریدپذ یتجد 

CO2 ت یدر سال از ظرف CCUS  شود.  ی م ه یتغذ 

 هستند؟  یامروز  ی به بحران انرژ  یمتعارف پاسخ ی نفت د یجد  ی پروژه ها ایآ

است، عمدتاً به    افته ی  شیافزا  ع یشده است، عرضه نفت نسبتاً سر  ن یکه بازار تضم  یط یدر شرا  ر، یاخ  یهادر سال

  نکه یدر مورد ا  ی اوپک. اما اکنون سؤالات  مازاد   تیوجود ظرف  ن یمتحده و همچن  الاتیا  تایت نفت    د یتول  یی توانا  ل یدل

  تایت  ی نفت   ی شود. اپراتورها  ی م  دهیخواهد بود پرس   ندهیآ   ی برا  ی خوب  ی راهنما  رهایمس  نیا  ی برا   ر یاخ  ی روندها  ایآ

  ی برا ی نفت دانیکوتاه مدت، و ارائه دهندگان خدمات م  د یتمرکز دارند تا رشد تول یبر بازده  شتریدر حال حاضر ب

  ش یافزا  ی اوپک در تلاش برا  ی از اعضا  یاریمردد هستند. بس  تایتنفت    نیتام  یها  رهی مجدد در زنج  ی گذار  هیسرما

  ی بیترک  یبه بررس   نجایا  در  است.  یاس یس   یهات یدر معرض محدود  ز یاوپک ن  زادما  ت یظرف  تصورهستند و    د یتول

نفت کمک کند.    یعرضه و تقاضا را پر کند و به تعادل بازار جهان  نیشکاف ب  تواند ی که م   میپردازی از عوامل م 

  ی است که کمک  د یبع  د یمتعارف جد   یهااست که پروژه  یمعن  نیبه ا  مرسوم  یهاپروژه   ی که زمان طولان میافتیدر

  ی برا   د یمتعارف جد   یهابه پروژه   ازین  نده، یچند سال آ  به فراتر    ی کنند. با نگاه  ی بزرگ به بحران انرژ  اس یدر مق

  ی بی، ترکSTEPSمتفاوت است. در   اریبس و یانداز تقاضا است که بسته به سنارتعادل در بازار، منوط به چشم  جادیا

  ی برا  ید یمتعارف جد   یهااست که پروژه   یمعن  نیتقاضا به ا  شیو افزا  د یتول  وددر منابع موج  یاز کاهش اساس 

  ی به پروژه ها ی کمتر ازیتقاضا کمتر است و ن   APSاست. در  ازیعرضه و تقاضا مورد ن نیاز تطابق روان ب  نانیاطم

تقاضاNZE  ی ویوجود دارد. در سنار  د یمتعارف جد    یگذاره ی سرما  ق یاز طر  تواند ی م  یل یسوخت فس  ی، کاهش 

   شود. نی مدت تام ی طولان ینفت د یجد   ن یادیبه م از یموجود بدون ن ی د یتول یهایی مستمر در دارا
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 وینفت بر اساس سنار یبالادست یگذار  هیسالانه سرما نیانگ یم

 

 

 یافته های کلیدی 

اگرچه چین می  .  بازار نفت امروز با ابهامات بزرگ کوتاه مدت و بلندمدت دست و پنجه نرم می کند  •

تحریم های روسیه و کاهش   .تواند با خروج از قرنطینه های مجدد، استفاده از نفت را افزایش دهد 

با توجه به احتمال تغییرات ساختاری در استفاده   .مازاد بر کفایت عرضه سایه افکنده استظرفیت  

های بالا یک درآمد بادآورده تاریخی برای صنعت نفت و گاز ایجاد  های آینده، قیمتاز نفت در دهه 

جام داد،  گذاری را به بهترین نحو انتوان این سرمایه کند، که با تردید در مورد اینکه چگونه می می 

 .همراه است

در   .دیدگاه های متفاوتی را در مورد قدرت این تغییرات و پیامدهای آنها ارائه می دهند   سناریوها •

های  با وجود قیمت  2023، تقاضای جهانی نفت تا سال  (STEPS) شدههای بیان سناریوی سیاست

میلیون    103با    2030واسط دهه  تقاضا در ا .رودفراتر می   2019بالا، مجدداً افزایش یافته و از سطح  

، اقدامات سیاستی قوی تر،  (APS) در سناریوی تعهدات اعلام شده .بشکه در روز به اوج خود رسید 

در سناریوی انتشارات صفر خالص تا سال   .به جلو می برد 2020اوج تقاضای نفت را تا اواسط دهه  

2050 (NZE) معنی است که تقاضای نفت هرگز    ، اقدام جهانی سریعتر برای کاهش انتشار به این

 .میلیون بشکه در روز کاهش می یابد   75به   2030باز نمی گردد و تا سال  2019به سطح سال  

به   STEPS این میزان در .بودند   برقی     2021درصد از خودروهای فروخته شده در سال   10حدود   •

و    برقی  سنگین  های  کامیون .  یابد   می  افزایش  2030  سال  تا  ٪60به   NZE سناریوی  در  و  25٪

  کامیون  از  ٪ 35تلاش می کنند، اما آنها   STEPS سلول سوختی برای به دست آوردن سهم بازار در

ونقل  تقاضای نفت حمل .را تشکیل می دهند  NZE سناریوی  در  2030  سال  در   شده   فروخته  های
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یابد، اما در  افزایش می میلیون بشکه در روز   STEPS 1.5 در  2030تا    2021های  ای بین سال جاده

 .یابد میلیون بشکه در روز کاهش می  NZE 13 سناریوی

  20میلیون بشکه نفت مصرف کردند که  10روزانه    2021حمل و نقل هوایی و کشتیرانی در سال   •

، رشد اقتصادی باعث افزایش تجارت  STEPS در .است  19- درصد کمتر از قبل از همه گیری کووید 

میلیون بشکه در روز رشد    4به میزان    2030تا    2021اضا بین سال های  و مسافرت می شود و تق

، اقداماتی برای افزایش استفاده از سوخت های جایگزین و کاهش انتشار گازهای  APS می کند. در

تعیین  اهداف  است.  شده  انجام  ها  دولت  اقلیمی  اهداف  به  دستیابی  برای  ای  توسط  گلخانه  شده 

یابد. در میلیون بشکه در روز افزایش می   3به میزان    2030ا تا سال  های صنعتی، و تقاضسازمان

های مایع کم انتشار به این معنی است که تقاضای  ، تغییرات رفتار و افزایش سوخت NZE سناریوی

 .یابد افزایش می  2030نفت به سختی تا سال 

و قرار است در    افزایش یافت   2020بخش شیمیایی تنها بخشی بود که مصرف نفت در آن در سال   •

درصد    70در حال حاضر حدود   .هر سناریو سهم فزاینده ای از مصرف نفت را به خود اختصاص دهد 

تعدادی از   .نفت مورد استفاده به عنوان خوراک پتروشیمی برای تولید پلاستیک استفاده می شود

نرخ بازیافت    کشورها سیاست هایی را برای ممنوعیت یا کاهش پلاستیک های یکبار مصرف، بهبود 

میانگین جهانی نرخ بازیافت پلاستیک از سطح فعلی   .و ترویج مواد اولیه جایگزین اعلام می کنند 

 درصد در سناریوی  54و   APS درصد در STEPS  ،50 در  2050درصد در سال    27درصد به    17

NZE  افزایش می یابد. 

های مرسوم  ه این معنی است که پروژه ، افزایش تقاضا و کاهش تولید از منابع تولید موجود بSTEPS در •

میلیارد دلار    470سالانه حدود   .بالادستی جدید برای اطمینان از تعادل عرضه و تقاضا مورد نیاز است

  سرمایه   از  بیشتر  درصد   50  که  شود   می  هزینهبه طور متوسط    2030سرمایه گذاری بالادستی تا سال  

، تقاضا کمتر است، اما هنوز نیاز به پروژه های متعارف جدید  APS در .است  اخیر  های   سال   در   گذاری

  سناریوی   در.  شود  می   گذاری  سرمایه   2030  سال  تا میلیارد دلار به طور متوسط    380وجود دارد، و سالانه  

NZE،  با  اما  جدید،  نفتی  میادین  توسعه  به  نیاز  بدون   توانمی   را  فسیلی  سوخت  تقاضای  کاهش 

  دلار   میلیارد  300  سالانه  متوسط   طور  به  این  و   کرد  تامین  موجود،  هایدارایی  در  مستمر  گذاریسرمایه

 .دارد نیاز  2030 سال تا بالادستی  گذاریسرمایه

های اخیر به این معنی است که  گذاری در سال و سطح پایین سرمایه   19- گیری کووید تأثیر همه  •

کمی   توسعه  دست  در  جدید  کشفمنابع  منابع  و  دسترس  هستند  در  توسعه  برای  کمی  شده 
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رسیده    1930به پایین ترین سطح خود از دهه    2021منابع جدید نفتی کشف شده در سال   .هستند 

، بیشترین افزایش تولید تا سال  STEPS در .پیامدهای این امر بسته به سناریو متفاوت است .است

 .ای خاورمیانه اوپک، گویان و برزیل استایالات متحده، اعض تایتمربوط به نفت   2030

قیمت های بالای نفت و نگرانی های امنیت انرژی، برخی کشورها را تشویق می کند تا پرونده صدور   •

بعید است که چنین   .مجوزهای اکتشاف برای پروژه های جدید نفتی داخلی را دوباره بررسی کنند 

  سال   20شته باشند: در گذشته به طور متوسط  مجوزهایی در کوتاه مدت هیچ کمکی را به همراه دا

تر و  هایی با زمان کوتاه پروژه  .ی کشید تا از مجوز اکتشاف جدید به شروع تولید منتقل شودم   طول

  - هایی برای افزایش تولید از میادین موجود  و پروژه   تایتمانند نفت    - های بازپرداخت سریع  دوره 

آنها نقش مهمی در همه   .مدت در عرضه هستند کاندیدهای بهتری برای جبران کمبودهای کوتاه 

 .دارند  سناریوها

با   .سال گذشته کاهش یافت  30برای اولین بار در بیش از    2021ظرفیت جهانی پالایش در سال   •

پالایشگاهی    سود و کاهش صادرات محصولات نفتی از روسیه و چین،    2022بازگشت تقاضا در سال  

، افزایش تقاضا برای گازوئیل و نفت سفید به این  STEPS در مراحل .به بالاترین حد خود رسید 

، اقدامات  APS در .معنی است که بازارها احتمالاً برای چند سال بسیار محدود باقی خواهند ماند 

 و APS سناریوی .ا به طور قابل توجهی این تنگنا را کاهش می دهد سیاستی قوی برای مهار تقاض 

NZE  عمده تقاضای  تغییرات  ترکیب  در  را  می   فرآوردهای  پالایشگاهمشاهده  که  ملزم  کنند  را  ها 

تری  گذاری سنگینهای تجاری را تطبیق دهند و سرمایه های پالایشگاهی و مدل کند تا پیکربندی می 

 .های زیستی انجام دهند ای، هیدروژن و سوختگلخانه در کاهش انتشار گازهای 

اختلال در زنجیره تامین مواد غذایی و قیمت بالای کود به معنای افزایش هزینه های سوخت زیستی   •

های  در عین حال، تمرکز فزاینده بر تضمین پایداری منجر به توجه بیشتر به سوخت .مایع است

کنند و از  ماً با محصولات غذایی و خوراک رقابت نمیزیستی مایع پیشرفته شده است که مستقی

میلیون بشکه معادل    2.2سوخت های زیستی مایع از   .کنند اثرات نامطلوب پایداری جلوگیری می 

میلیون بشکه   STEPS  ،5.5 میلیون بشکه معادل نفت در روز در  3.4به    2021نفت در روز در سال  

در سال   NZE شکه معادل نفت در روز در سناریوی میلیون ب  5.7و   APS معادل نفت در روز در

 .رشد می کنند  2030

های مایع مبتنی بر هیدروژن با آلایندگی کم، جایگزینی برای نفت هستند، اما در حال حاضر سوخت •

زیرساختهزینه  از  و  دارند  بالایی  تولید  می های  رنج  محدود  توانمند  استقرار   .برند های  و  توسعه 
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ها  ها و بهبود عملکرد ضروری است تا این سوختدر دهه آینده برای کاهش هزینه های جدید  پروژه 

 .بتوانند نقش مهمی در آینده ایفا کنند 

 چشم انداز سوخت های گازی   - 2- 3

  19- گیری کووید های فسیلی در سال اول همه قاضای جهانی برای گاز طبیعی بهتر از تقاضا برای سایر سوختت

  گذشته   دهه   در   آن درصد افزایش یافت که دو برابر نرخ رشد متوسط    5ه میزان  ب  2021بود و سپس در سال  

و کاهش صادرات روسیه، تعادل   LNG کمبود پروژه های جدید، افزایش تقاضای مرتبط با آب و هوا، قطع .بود

تهاجم روسیه به  .  تشدید کرد و فشار رو به رشدی بر قیمت ها وارد کرد 2021عرضه جهانی گاز را از اواسط سال 

های اتحادیه اروپا برای پر کردن  تلاش  .تأثیر زیادی بر توازن گازی شکننده جهانی داشت  2022اوکراین در فوریه  

انداز کمبود احتمالی عرضه که سطوح  ذخایر گاز قبل از زمستان با توقف راهبردی روسیه در عرضه گاز و چشم 

فشارها بر عرضه گاز همچنین   .عاده بالا را به همراه دارد، روبرو شده استالهای فوق بالایی از نوسانات بازار و قیمت

منجر به کمبود انرژی در چندین بخش از کشورهای در حال توسعه که متکی به گاز وارداتی هستند، به ویژه  

را    خود  LNG در همین حال، بازارهای بزرگ رشد گاز مانند هند و چین واردات .پاکستان و بنگلادش شده است

 .  به شدت کاهش داده اند  2022در سال 

میلیارد دلار هزینه می کند تا تقاضای گاز طبیعی    65، اتحادیه اروپا انرژی پاک را دوبرابر می کند و سالانه   APSرد

درصد کاهش دهد. این سرمایه گذاری ها در طول زمان با هزینه های بسیار کمتر واردات    60تا   2030را تا سال  

درصد    0.4با نرخ متوسط    یعی گاز طب  ی(، تقاضاSTEPS)  شدهانیب  یهااستیس   یوی در سنار  .می شودگاز جبران  

از م   اریکه بس  ابد،یی م   شیافزا  2030و    2021  یهاسال   نیدر سال ب   ن یب  یدرصد   2.2نرخ رشد    نیانگ یکمتر 

در    2050و تا سال    رسد ی مترمکعب م  اردیلیم  4400به    2030است. تقاضا در سال    2021و    2010  یهاسال

انداز با چشم  سه یامسال در مقا  STEPSدر    ینزول  دنظریمنجر به تجد   ی مختلف  یها. محرک ماند ی م  یسطح باق  نیهم

بازار گاز    نیگاز در چند   یبالا  یهامتیمنجر به ثبت ق   ی شده است. فشار عرضه جهان  2021  در سال  یانرژ  یجهان

آغاز   د یجد   LNGکه صادرات بزرگ    یرود که تعادل تا اواسط دهه، زمانیدر سراسر جهان شده است و انتظار نم

  ی هاکاهش داده و تلاش   ایبازار نوظهور گاز در آس   نیانداز رشد تقاضا را در چند امر چشم  نی. اابد یشود، کاهش  

  شتر یب جذب  ر،یدپذ یتجد   یهای در استقرار انرژ ی ترع یسر ش ی. افزاکند ی م ع ی گاز را تسر ی کاهش تقاضا  ی برااروپا 

قانون کاهش    ب یبا تصو  ژهیووجود دارد که به   یوردر بهره   ع یدر بخش برق، و تسر  گرید  یریپذ انعطاف   یهانه یگز

  ی جهان  ی تقاضا  ،ی ناخالص داخل  د یرشد تول   ی برا  ی نزول  لیاست. همراه با تعد   افتهی  شی متحده افزا  الاتیتورم در ا

 است. 2021سال  در  شدهینیبشیپسطح   زمتر مکعب کمتر ا اردیلیم  750 2050گاز تا سال  
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 وضعیت تولید و تقاضای جهانی گاز براسا سناریو، میلیارد متر مکعب 

 

  2030رسد و تا سال    ی به اوج خود م  یبه زود   یعیگاز طب  یجهان  ی(، تقاضاAPSتعهدات اعلام شده )  ی ویسنار  در

در حال توسعه    ینوظهور و اقتصادها  یخالص تقاضا در بازارها  ش یاست. افزا  2021درصد کمتر از سال    10  باًیتقر

که در آن گاز به    شرفته، یپ   ی در اقتصادها  اهشاز حد جبران شده است. با ک  ش یب  2030و    2021  ی سال ها  نیب

  ی در بخش ساختمان، جبران م  ژهیبه و   ،یبهره ور   شیشود و با افزا  یم  نیگزیجا  ریپذ   د یتجد   یها  یبا انرژ  جیتدر
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ر کاهش  دهد و کا  یدرصد کاهش م  45به    کی نزد  2030خود را تا سال    یعیگاز طب  یاروپا تقاضا  هی شود. اتحاد

درصد کمتر از سطح    40  یع یگاز طب  یجهان  ی، تقاضا2050کند. تا سال    یرا آسان م  هی وس به واردات ر  یوابستگ 

  1000از    ش یبه ب  2050تا سال    -   یو متان مصنوع  وگازهایب  دروژن، یه  -کم انتشار    یاست. گازها  2021سال  

انتشار    ی ویسنار  در  دهد.  یم   ل یرا تشک  ی سوخت گاز  یسوم کل تقاضا  ک ی  باًیرسد که تقر  یمتر مکعب م  اردیلیم

متر مکعب کمتر از سال    اردیلیم  900از    شیب  2030در سال    یعیگاز طب  ی، تقاضا  2050صفر خالص تا سال  

درصد از کل تقاضا    15کمتر از    ی عی، گاز طب2050است. تا سال    افتهیدرصد کاهش    20است که حدود    2021

و    ی سوخت گاز  ی درصد از کل تقاضا  70از    شیکم انتشار ب  ی ازهاکند. گ  یرا برآورده م   ی گاز  ی سوخت ها  یبرا

  ل ی( را تشکCCUSکربن )   ره یمجهز به جذب، استفاده و ذخ  ایاحتراق    ریمقاصد غ  یمورد استفاده برا  یعیگاز طب

  2050کم انتشار در سال    دروژن یه  د یتول   یبرا  CCUSبا    یعیگاز طب  متر مکعب  اردیلیم  500دهند. حدود    یم

در    ی عیگاز طب یامنطقه  نی ب تجارت . کند  ی م  ن یرا تام دروژن یه از یدرصد از کل ن  25شود که حدود  ی ماستفاده 

STEPS  پنجم    ک یکه    ینرخ رشد   ابد،یی م  شیمتر مکعب افزا  اردیلیم  65  زانیبه م  2030تا    2021  یهاسال   نیب

  ن یب LNGصادرات  د یجد   ت یمتر مکعب از ظرف اردیلیم  20سطوح پنج سال گذشته است. به طور متوسط سالانه 

متر    اردیلیم  35حدود    یخی کمتر از نرخ تار  اریکه بس  مورد بهره برداری قرار می گیرد  2024و    2022  یسال ها

متر    ارد یلیم  150از    شیدو برابر شده و به ب   2025اروپا تا سال    هی به اتحاد  LNGمکعب در سال است. واردات  

  ی اروپا کمک م  ه یبه اتحاد  ه یخط لوله روس   یمترمکعب   ارد یل یم  100از    ش یرسد که به جبران کاهش ب  ی مکعب م

  ی جهان  یاگر کل تقاضا  یحت   ابد،یی م   شیمترمکعب افزا ارد یلیم  90  2050تا   2030  یهاسال  نیب  یجان . الد کن

رسد و    یبه اوج خود م  2020گاز در اواسط دهه    ی، تجارت جهانAPS. در  ابد یکاهش   یگاز در مدت مشابه اندک

،  NZE  ی وی. در سنار2021سال    حاز سط  ی مین  ی عنی  ابد،ی  ی مترمکعب کاهش م  اردیلیم  470به    2050در سال  

   رسد. ی متر مکعب م اردیلیم 300به کمتر از   2050ال  رسد و در س  یزودتر به اوج م   یلیگاز خ یتجارت جهان
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 تقاضای منطقه ای گاز بر اساس سناریو )معادل میلیارد متر مکعب( 

 

 

 2030روند تقاضا تا سال 

سال    ن یب  ی درصد از رشد کل   90شود و    ی م  STEPSدر مراحل    ی عیگاز طب  یبخش صنعت باعث رشد کل تقاضا

  متیق   راتییبه تغ   یصنعت  ی از بخش ها  ی اریحال، بس  ن یدهد. با ا  یرا به خود اختصاص م   2030تا    2021  یها

نزد  ی تعادل  ی ها  مت یگاز حساس هستند و ق باعث کاهش  تقاضا  یم   یدرصد   30به    کی بالاتر گاز  گاز    ی شود. 

. ابد ی  یدرصد کاهش م   NZE  7 ویدرصد و در سنار  APS  2 در  2030تا    2021  یسال ها  ن یدر صنعت ب  یعیطب

به    دهد، ی م  ش یرا افزا  APSصنعت در    یزغال سنگ به گاز، تقاضا  نگ یچیمترمکعب از سوئ  ارد یل یم  35حدود  
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س   یهامت یق  لیدل فشار  و  کربن  تمام   بخش  .ندهیآلاکم   یهای آورفن   ریی تغ  ی برا  استیبالاتر  در    ی ساختمان 

در بهبود    ع ی، شتاب سرSTEPSاست. در    شرفته یپ  یدر اقتصادها  ی ع یگاز طب  ی شاهد کاهش تقاضا برا  وهایسنار

  یسال ها  ن یب  شرفتهیپ  یرا در اقتصادها   یع یگاز طب  ی تقاضا  ،یحرارت   یگسترده پمپ ها  رش یو پذ   یبهره ور 

شود و مصرف    یبرابر م، نرخ کاهش سه  APSدهد. در    ی ممتر مکعب کاهش    اردیلیم  65  زانیبه م  2030تا    2021

درصد تقاضا در   30  ای، 2030و  2021  یهاسال ن یمترمکعب ب ارد یلیم  170. ابد ی یگاز در ساختمان ها کاهش م 

.  شودی در حال توسعه جبران م ی نوظهور و اقتصادها یدر بازارها شیبا افزا یها تا حد کاهش  نی. اما ا2021سال 

ماند، در    ی ثابت م  2030تا سال    STEPSدر بخش ساختمان در مراحل    یع یاستفاده از گاز طب  ، یندر سطح جها

APS    یویو در سنار  ابد ی  ی درصد کاهش م  17تا  NZE 45  یبرق شاهد کاهش اندک  بخش   .ابد ی  یدرصد کاهش م 

مصرف    فته، شریپ  یاست. در اقتصادها  2030و    2021  یهاسال  نیدرصد در مراحل ب   3حدود    ی عیگاز طب  یتقاضا

  ینوظهور و اقتصادها یکه در بازارها ی در حال ابد، ی یمتر مکعب کاهش م ارد یلی م 100از  ش یگاز در بخش برق ب

  ن یبه ا  ریدپذ یتجد   یهایانرژ   ترع ی ، رشد سرAPS. در  ابد ی  ی م  ش یفزامتر مکعب ا  اردی لیم  65در حال توسعه حدود  

  نیبه ا  شوند،ی برق منتقل م   د یتول  ریپذ انعطاف   کنندگانن یبه تام  ی شتر یب  ی عیگاز طب  یهاروگاه یاست که ن  ی معن

اضافه    یریپذ اهداف انعطاف   ی برا  ی اضاف  ت یاگر ظرف  یحت   شود،ی در بخش برق مصرف م  یکه گاز کمتر   یمعن

  نه یگز  ریسا  ای  ریدپذ یتجد   ی ها  ی به انرژ  م یتقاضا به طور مستق  رایزغال سنگ به گاز محدود است ز  رییشود. تغ

گاز بخش برق تا سال    یکه تقاضا  ییآشکارتر است، جا  NZE  یویاثر در سنار  نیکند. ا  یم رییکم انتشار تغ  یها

 . ابد ی  یکاهش م   2021درصد از سطوح سال  25 ایمترمکعب  ارد یلیم 450 زانیبه م 2030

 2030-2021 و،یبر اساس بخش، منطقه و سنار  یع یگاز طب  یدر تقاضا  رییتغ
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از    ی میدهد که حدود ن  یم   ل یرا تشک  یع یگاز طب  یجهان  ی درصد از تقاضا  3.5نقل در حال حاضر  بخش حمل و  

پشت    استیشتاب س   ،یعیگاز طب  داریناپا  یاست. بازارها  یجاده ا  هی نقل  لیوسا  یمتر مکعب، برا  اردیلیم  70آن،  

کشور در حال   نیوجود، چند   ن یبا ا.  ترا کاهش داده اس   ی استفاده از آن به عنوان سوخت در حمل و نقل جاده ا

در حمل و نقل قرار است    ی عیبه عنوان سوخت حمل و نقل هستند. استفاده از گاز طب  ومتان ی استفاده از ب  یبررس 

م   STEPSدر    2030تا سال   افزا  اردیلیم  12  زانیبه  دل  ابد ی  شیمتر مکعب  به  تقاضا در    ش یافزا  ل یکه عمدتاً 

،  STEPSدر    2030تا    2021  یهاسال  نیب  یعیسرانه مصرف گاز طبرشد    لیبه دل  انهیخاورم  است.  یرانیکشت

است،    ییزدانمک  ساتیصنعت و تاس   ها،روگاه ی از رشد استفاده از گاز در ن  یمتر مکعب سرانه، که ناش   130حدود  

  20  باًیاز کاهش تقر  یناش   که   کند ی معادل در مصرف سرانه گاز در اروپا را جبران م   باًیکاهش تقر  نیاست. ا  زیمتما

نسبتا    APSدر   انهیدر بخش برق است. تقاضا در خاورم ی درصد   30ها و کاهش مصرف گاز در ساختمان یدرصد 

متر مکعب   دار یلیم  120با    سه یمتر مکعب در مقا  اردیلی م  70  2030تا   2021 یسال ها  نیاست و ب  ریانعطاف پذ 

 است. افته ی شیافزا STEPSدر 

تا اواسط    یعیگاز طب  یدر تقاضا  یرشد متوسط  -جهان    یع یمصرف کننده گاز طب  ن یبزرگتر  -متحده    الاتیا  در

  ی استقرار انرژ  شیکند. قانون کاهش تورم باعث افزا  یوجود دارد و پس از آن تقاضا شروع به کاهش م   2020دهه  

  ی ع یگاز طب  یشود و تقاضا  ی م  ی حرارت  یاپمپ ه  نهیو کاهش هز  ی انرژ   یبهبود اقدامات بهره ور   ر،یدپذ یتجد   یها

  ریدر صنعت و سا  ی عیدهد. استفاده از گاز طب  ی مترمکعب کاهش م  ارد یلیم  45در بخش برق و ساختمان را حدود  

. در  گذاردی م ی باق 2030در همان سطح در سال   باًیرا تقر  یکل  یو تقاضا ابد یی م شی ها در مدت مشابه افزابخش

APSو    ابد یی کاهش م  2030تا    2021  یهاسال  ن یدرصد در سال ب  2حدود    ی با نرخ  یع یگاز طب  ی ، کل تقاضا

 . ابد یی مترمکعب کاهش م ارد یلیم  90به  ک ینزد ی مصرف گاز در انرژ

 ابد،یی م  شیدرصد در سال افزا  2  زانیبه م  2030تا    2021  یهاسال  نیب  STEPSدر    یعیگاز طب  یتقاضا  ن،یچ  در

سنگ به  زغال  رییاست. تغ 2021تا   2010  یهاسال  نی ب  یدرصد   12نرخ رشد سالانه    نیانگ یکمتر از م  اریکه بس

  ی متوسط تر. سهم گاز در بخش مسکون  رعت، اما با س 2020آغاز شد، ادامه دارد. در سال    2010گاز که در دهه  

که به کاهش مصرف زغال سنگ کمک    ابد ی  ی م  شیافزا  2030درصد تا سال    16به    2021د در سال  درص  12از  

در صنعت هنوز حدود    یع یشود، اما استفاده از گاز طب  ی م  نیبرق تام  قیاز طر  یصنعت  یکند. اکثر رشد تقاضا  یم

،  APS(. در  2020تا    2011متر مکعب از سال    ارد یلی م  75با    سه یابد )در مقای  ی م  شی متر مکعب افزا  ارد یلیم  35

هند،    در   .ابد یی م  ش یدرصد در سال افزا  1کمتر از    2030تا    2021  یهاسال  ن یب  ن یدر چ  ی عیگاز طب  یتقاضا

  ش یدرصد از افزا  5رسد. گاز کمتر از    یمترمکعب م   اردیل یم  115به    2030تا سال    STEPSدر    یعیگاز طب  یتقاضا
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است. استفاده از گاز در    یمتر مکعب کاف   ارد یلیم   10تقاضا تا    ش یافزا  ی برا  نیکند، اما ا  ی م  ن یبرق را تام  د یتول

  ارد یلیم  10از  شیبه ب 2030و تا سال  افتهی شیاز دو برابر افزا شیب ومتان، ی و ب یعی حمل و نقل، از جمله گاز طب

درصد    2در حدود    یبا نرخ  APSو    STEPSدر    یعیگاز طب  یتقاضا  ،یجنوب شرق   یایآس   در   رسد.  یمتر مکعب م 

از    یمیاز ن  شیبرق ب  د یرسد. تول  یمترمکعب م  اردیلیم  200به حدود    2030و تا سال    ابد ی  ی م  ش یدر سال افزا

   دهد.  یم  لیرا تشک یمابق  شتریکه صنعت ب  یدهد در حال  ی م  لیتقاضا را تشک شیافزا

 2030روند تقاضا پس از  

  20به   2030در سال  یانرژ یجهان یدرصد تقاضا  22از حدود  یبه آرام یعیگاز طب  یتقاضا، STEPSدر مراحل  

  90از    ش یمتر مکعب، ب  اردیل یم  120در صنعت، حدود    یعی. رشد گاز طب ابد ی  یکاهش م  2050درصد در سال  

زغال سنگ    نگیچیسوئ  اهشو ک  ریپذ   د یتجد   یها  یکند. انرژ  یاز رشد را جبران م  یناش   یدرصد کاهش تقاضا

دهد.    یاز دست م  یمسکون  یفضاها  شیسهم بازار را در گرما  2030پس از سال    ن یهمچن  یعیبه گاز. گاز طب 

آب    نیتام  ی و استفاده از گاز برا  آوردی خود را به دست م  گاهیجا  2030در دهه    زین   ی د یخورش   ی حرارت  شیگرما

  باً یتقر  ایمتر مکعب    اردیل یم  4400حدود    یعیگاز طب  یجهان  ی، تقاضا2050. تا سال  کند ی م  نیگزیگرم را جا

درصد در سال    23از  یجهان ی انرژ بیدر ترک ی عی، سهم گاز طبAPS در  است. 2030تقاضا در سال  زان یهمان م

  2دهد و کاهش  ی رخ م 2030کاهش پس از سال   نیا شتر ی. بابد ی ی کاهش م 2050درصد تا سال    15به  2021

  یهاسال   ن یبا زغال سنگ ب  سه یاست. قابل مقا  2040و    2030  ی سال ها  ن یدر سال ب  ی ع یگاز طب  یتقاضا  ی درصد 

در صنعت تا سال    یسوخت گاز  یدرصد از کل تقاضا  35حدود    APSکم انتشار در    ی. گازها2030و    2021

.  کنند ی و ساختمان را برآورده م  روین  یهادر بخش   یسوخت گاز  یدرصد از کل تقاضا  20حدود    نیو همچن  2050

است که   CCUSمجهز به  شود،ی مصرف م یصنعت یهاکه در کارخانه  یعیمترمکعب از گاز طب اردیلیم  80حدود 

در صنعت    دروژن یمترمکعب ه  اردیلیم  250است. حدود    ی رفلزیغ  یهای و کان  یمی مواد پتروش   د یعمدتاً در تول

   . شود ی در تمام بخش ها استفاده م 2050در سال  وگاز یمترمکعب ب   اردیلیم  340شود. حدود  ی مصرف م
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،  NZEو  APS یویبر اساس بخش در سنار نده یکم آلا ی سوخت ها ی به تقاضا برا ییپاسخگو یگاز برا  انیجر

2050 

 

 

حدود    یاست. تقاضا با نرخ  2021درصد کمتر از سال    70  2050در سال    یعیگاز طب  ی، تقاضاNZE  ی ویدر سنار

  ی درصد در سال کاهش م  8)زغال سنگ در مدت مشابه    ابد ی  یکاهش م   2030درصد در سال پس از سال    5

  100  ،ییایمیمواد ش   نند ما   یاحتراق   ریغ  یهادر بخش   یعیمترمکعب گاز طب  اردیلیم   190،  2050(. در سال  ابد ی

  CCUSمترمکعب با    اردیلی م  560از    ش یکربن، ب  یسازره یمجهز به جذب و ذخ  یهاروگاه یرمکعب در نمت  اردیلیم

تا    دروژن یه  د یدر صنعت کل تول CCUS. با  شودی استفاده م  گریمترمکعب د اردیلیم 150و    دروژن یه  د یتول  یبرا

  2050شده در سال    د یتول  دروژن یدرصد از ه   25از    شی رسد. ب  یمترمکعب م   اردیلیم  1500از    شیبه ب   2050سال  

به    هی شود. بق  یم   لیتبد   یمصنوع  ی ها  دروکربنیمتانول و ه  اک، یمانند آمون  دروژنی بر ه  یمبتن  یبه سوخت ها

  ارد یلیم  400از   ش یبه ب  2050تا سال  وگازیشود. ب  ی در صنعت، حمل و نقل و ساختمان استفاده م  م یطور مستق

عمدتاً    bio-CNGدر ظروف به عنوان    ا یگاز    ی است که عمدتاً به شبکه ها  ومتان بی  ٪ 65رسد. حدود    ی م  بمترمکع

از    ی گاز  ی کم انتشار در کل سوخت ها  یگازها  یشود. سهم کل   یم   ق یاستفاده در بخش حمل و نقل تزر  یبرا

   رسد. ی درصد م  70از  شیبه ب  ی درصد امروز  1کمتر از  
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 براساس سناریو )مییلیارد متر مکعب( ی عیگاز طب  د یتول
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 2030- 2021 و،یبر اساس سنار یع یگاز طب د یدر تول  رییتغ

 

رشد عرضه است.   شتازیپ انه یکه خاورم ی وجود دارد، در حال  وهایدر همه سنار  هی گاز روس   د یتول د یکاهش شد 

 کند.  یمشاهده م  وهایسنار نیتنوع را ب نیشتریب  یشمال یکایآمر

پارس    دان یتوسعه م یربنای ز  د یمنابع جد   .منبع رشد عرضه در کوتاه مدت است  نیبزرگتر  انه یخاورم،  STEPSدر 

برا  ییدر قطر است، جا  یشمال   ارد یلیم  60  شیافزا  نیصادرات در نظر گرفته شده است، و همچن  یکه عمدتاً 

را برآورده    ی و امارات متحده عرب  ی عربستان سعود  ران،یدر ا   یداخل  یکه رشد تقاضا  همراهریگاز غ  د یتول  ی مترمکعب

 . شودیم  یبانیپشت  LNGتجارت    ش یو افزا  یداخل  یتقاضا  ریپذ با رشد انعطاف  یعیگاز طب  د ی، تول APS. در  کند ی م

از    ش یب  ی به کم  2021متر مکعب در سال    ارد یلیم  970از    STEPSگاز در مراحل    د یمتحده، کل تول  الات یا  در

مشاهده    %5کمتر از    اریدر سال بس  % 1نرخ رشد    نی. اابد ی  ی م  شیافزا  2030متر مکعب در سال    اردیلیم  1050

مترمکعب    ارد یلیم   55است. حدود    مرسوم گاز    د یاز جبران کاهش تول  ش یب  ی منابع اضاف  ن یشده در دهه قبل است. ا

  د یتول  ی درصد   7با کاهش    ی ، حتAPSشود. در    یصادر م   LNGبه شکل    د،یاز رشد خالص تول  یمیاز ن  شیب  ای

متر مکعب    ارد یلیم  45از امروز تا    LNGصادرات    ،یداخل  یکاهش تقاضا  لیبه دل   2021سطح سال    ر یگاز به ز

از    ش یب  2030تا    2021  یهاسال  ن یمتعارف ب  ر یگاز غ  د ی. در کانادا، تولSTEPSبه اندازه    باًی تقر  ابد،یی م   شیافزا

  د یتول  ،ی. به طور کلشودی صادر م  LNGدرصد آن به صورت    40از    شیکه ب  ابد یی م  شی متر مکعب افزا  اردیلیم  50

از    ش یب  2030تا سال    STEPSکند. عرضه در    ی مشاهده م   وها یسنار  ن یتفاوت را ب  ن یشتریب  ی شمال  ی کایگاز آمر

 .ابد ی یمکعب کاهش م  ر مت ارد یلیم  NZE 340  ی ویاما در سنار ابد،ی ی م شی متر مکعب افزا  اردیلیم  90
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متر مکعب در سال در سال    ارد یلیم  STEPS  ،155. در  ابد ی  یکاهش م   وهایگاز در تمام سنار  د یتول  ه، یروس   در

  ارد یلیم  590را به    د یمتر مکعب کمتر است، که تول  اردیلی م  APS  ،210کمتر است. در    2021نسبت به سال    2030

تنوع    ی برا  ه یروس   یهاتلاش .  مشاهده شد   2002بار در سال    نیکه آخر  ی رساند، سطح  ی متر مکعب در سال م

  10از    STEPSدر مراحل    نی به چ  لیهمراه بوده است. تحو  یمتفاوت  تیخود با موفق  یصادرات   یبه بازارها  دنیبخش

  ق یامر عمدتاً از طر  نی. اابد ی  ی م  ش یزااف  2030مترمکعب در سال    ارد یلیم  50به    2021مترمکعب در سال    اردیلیم

س   شیافزا برق  لوله  حدو  یبر یخط  تحو  ارد یلیم  38  د که  سال  در  م  یم   ل یمترمکعب  توسط  و    ن یادیدهد 

سال    لیدر اوا  نیو چ  هیروس   یشرق  یبری. س د یآ  یشود به دست م  یم   نیتام  هینسکویکت یو کوو  هینسکویاند یچا

به شمال شرق   نیاز ساخال  د یمتر مکعب تول  اردیلیم  10که تا    دند یبه توافق رس   ید یبر سر خط لوله جد   2022

  ی میبا خط لوله کمتر از ن  ن یبه چ  هیروس   یعیارسال گاز طب  شیافزا  ،ی حال، به طور کل  نیت کند. با ایرا هدا  نیچ

که در حال   ی غرب  یبر یبالغ در س  نیادیاز م ی دهد. در برخ ی را پوشش م  2030از کاهش صادرات به اروپا تا سال 

. کاهش استخراج گاز،  ابد ی  ی کاهش م ج یبه تدر د یتول امبورگ،یو  ی دهند، مانند اورنگو ی حاضر به اروپا خدمات م

  ی را کاهش م  یدر فواصل طولان  یعیگاز طب  انیاز جر  ی بانیپشت  یبرا  ازیو فشار خط لوله مورد ن  دانیم  ی بهره ور

 .کند ی م د یمشکلات را تشد  نیا ی عیگاز طب یتقاضا برا   ترنیی، سطوح پاNZEو  APS ی ویدهد. در سنار

از جنوب    ییهاو بخش مدت در مصر  باعث رشد کوتاه   هیگاز روس   ییجابجا  ی عرضه برا  نیتضم  یاروپا برا  یهاتلاش 

متر    اردیلیم  4.5  تیبا ظرف  LNGپروژه    رودی که انتظار م  ییجا  شود،ی کنگو م   یدر جمهور  ژهیوبه   قا،ی آفر  یصحرا

اورمن    3بزرگ خود، فاز    یگاز  دانیم  ن یدوم، نروژ  2020آغاز شود. اواسط دهه    2023مکعب در سال در سال  

 Tommelitenکوچکتر از جمله    د یجد   ن یادیدارد، به همراه م  افتیمتر مکعب گاز قابل باز  ارد یلیم  40لانگ را که تا  

A  قبل از    گاز نروژ  د یاست که تول  ی معن  ن یبالغ به ا  یاز حوضه ها  د یحال، کاهش تول  ن یدهد. با ا  ی گسترش م

 رسد.  یبه اوج خود م  و یدر هر سنار 2030

در  متان    ل،یاز جمله گاز ش   ی عیگاز طب  ی داخل  د یتول  تی ( بر تقو2025- 2021)  نیبرنامه پنج ساله چ   نیدتریجد 

در کنار    و یدر هر سنار  نی ، چ2030متمرکز است. تا سال    رمتعارفیمنابع غ  ر یو سا  تایتبستر زغال سنگ، گاز  

 . شودی م ظاهر ی عیبزرگ گاز طب دکنندهیلو قطر در پنج تو ران یا ه، یمتحده، روس  الاتیا

  د یحال، بع  نیاکتشاف نفت و گاز را اعلام کرد. با ا  یدو برابر شدن مساحت مجوز خود برا  راًیهند، دولت اخ  در

  ارد یلیم  15از    ش یگاز ب  د ی ، تولSTEPSکمک کند. در مرحله    یدهه به حجم قابل توجه  ن یامر در ا  نیاست که ا

سوم    ک یاست که حدود    یگوداوار   شنا یکر  یحلآن عمدتاً از حوضه سا  یشیکه حجم افزا  ابد یی م  شیمترمکعب افزا
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  د یتول ا،ینقاط آس   ر یسا  در   مشابه است.  APSدر   2030تا سال   د ی. رشد تولدهد ی را پوشش م   ی داخل   ی رشد تقاضا

  ی کاهش م  APSدرصد در    10از    ش یماند و ب  ی م  یثابت باق  STEPSدر    2030تا سال    ی و مالز   ی گاز در اندونز

شود.    یدر حال بلوغ جبران م  نیادیاز م   د یبا کاهش تول  یادیتا حد ز  یبالادست  ریاخ  یها  یگذار  هیبا سرما  ابد،ی

متان متان و    یشیبا سهم افزا  APSو در    ابد یی م  شیدرصد افزا  STEPS 8  در   2030گاز تا سال    د یتول  ا،یدر استرال

درصد    20حدود    2030تا    2021  یهاسال   نیب  STEPSدر    د یتول  قا،ی آفر  در  .ماند ی ثابت م  ،یمعمول   لیگاز ش 

  ش یدرصد افزا  10گاز کمتر از    د ی، تولAPS. در  د یآی م  ک ی آن از موزامب  یشیحجم افزا  شتریکه ب  ابد یی م   شیافزا

  . ردوجود دا  STEPSنسبت به    ی داخل  ی در تقاضا  کمتری  ش یدر تجارت خالص و افزا  ی کم  ار ی. رشد بسابد ی  یم

  داد ینیعرضه از تر شیماند، با افزا یم  یثابت باق یادیتا حد ز STEPSدر   یو جنوب ی مرکز   یکایگاز در آمر د یتول

متر مکعب(.    اردیلیم  Vaca Muerta ،12) نیمتر مکعب( و آرژانت  اردیلیم  3، حدود  Colibriو  Matapalو توباگو )

  د ی، تولAPSشود. در    یونزوئلا و پرو جبران م  ،ی ویلمانند بو  گرید   یبا کاهش در کشورها  ی ادیکاهش تا حد ز  نیا

 است. 2021درصد کمتر از سطح سال   12 2030گاز تا سال  

 ویبر اساس سنار یکل سوخت گاز  نیتام

 

 

تا    یشمال  ی کایدر آمر  لیگاز ش  د ی. تولماند ی ثابت م 2050تا   2030  یهاسال   نیب  یع ی گاز طب  د ی، تول STEPSدر  

ز تغ  ی ادیحد  خاورم  ماند ی م  ی باق  ر ییبدون  در  آمر  انه یو  جنوب  یمرکز   یکایو  دارد.    یمقدار  یو  وجود  رشد 
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آفر  د یجد   دکنندگان یتول در  موزامب   قا،یگاز  افزا  ال،و سنگ   ایتانزان  ک،یمانند    ی صادرات  د یتول  رهنگامید  شیشاهد 

به    2050تا    2030  یهاسال  نیب  ه یدر روس   یکل   د یاست. تول  ی مترمکعب  اردیلیم  110رشد    ی ربنایهستند که ز

  2050تا    2030  یهاسال  ن یب  APSدر    ی عیگاز طب  ی. عرضه جهان ابد یی مترمکعب کاهش م  اردیلیم  25  زانیم

کاه  اردیلیم  1200از    شیب انقلاب گاز ش   یبه سطوح  ابد،یی م  شمترمکعب  از  قبل  م  لیکه  . در  شد یمشاهده 

  ارد یلیم  1100به کمتر از    2050و تا سال    ابد یی درصد در سال کاهش م  5با نرخ    یگاز جهان  د ی، تولNZE  یویسنار

 . رسد ی مترمکعب م 

کم انتشار تا سال    ی، گازهاAPSدر  .  ابد ی  ی م  شیافزا  NZEو    APS  یویکم انتشار در هر دو سنار  ی گازها  د یتول

گاز    یجهان  یدرصد تقاضا  25از    شیرسد، که معادل ب  ی مترمکعب در مکعب م  اردیلی م  1100به    کیبه نزد  2050

ب  2021در سال    یعیطب   340به    کیبه نزد  2050تا سال    یامروز  کعبمترم  ارد یل یم  35از حدود    وگازیاست. 

شود.    ی م  د یتول  هیانوس یو اق  ایدر منطقه آس   وگازیو ب  ومتانی درصد ب  40از    ش ی. بابد ی  ی م  ش یمترمکعب افزا  اردیلیم

متر    ارد یلیم   1500از    شیو ب   APSمتر مکعب در    اردیلیم   750به حدود    2050تا سال    نده یکم آلا  دروژن یعرضه ه

شود، اما تجارت    یو استفاده م  د یکم انتشار در داخل کشور تول  دروژن یه  شتریرسد. ب  ی م   NZE  یو یمکعب در سنار

کند و    یم  شیشروع به افزا  2020از اواسط دهه    NZE  یو یکم انتشار در سنار  دروژنیبر ه  یمبتن  یگازها  یجهان

   رسد. یمترمکعب در سال م   اردیلیم  240به حدود   2050تا سال 

 APSو   STEPSدر  در مناطق منتخب  یعیدر تجارت خالص گاز طب  رییتغ
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رقابت    شیگاز و افزا  یجهان  ان یتعادل مجدد در جر  جادی منجر به ا  ی رروس یکوتاه مدت اروپا به واردات گاز غ  ازین

 شود. ی م ایگاز در حال ظهور در آس  ی با بازارها LNG یبرا

در    2030تا    2021در سال از سال    % 1با نرخ متوسط سالانه کمتر از    ی عیگاز طب  ی، تجارت جهانSTEPSدر  

.  سال در ٪2از  شیبا ب ،یاز تجارت کل  عتر یسر ی. نرخابدیی م  شیافزا 2021و   2010 یهاسال  نیب %3با   سهیمقا

  ی هاسال   نیمتر مکعب ب  ارد یلیم  130ا  یاروپا،    ه یبه اتحاد  ه یگاز خط لوله روس   یدرصد   90به    ک نزدی  کاهش  با

عنوان بازار متعادل  مرسوم که اروپا به   فرض   نیو ا  شودیداغ م   LNG  یبرا  ایاروپا و آس   نی، رقابت ب2030تا    2021

تا سال    LNG  یدرصد از رشد عرضه جهان  85  حدود .  بردی سوال م   ر یرا ز  کند، ی عمل م  LNG  ی کننده عرضه جهان

  ی م  ی شیپ  هی از روس   ی متحده به زود  الاتی. اردیگ  ی سرچشمه م  انه یمتحده و خاورم  الاتیاز ا  STEPSدر    2030

متحده نسبت به سال    الاتیا  LNGشود. صادرات    یم  لیجهان تبد   ی عیصادرکننده گاز طب  نیو به بزرگتر  ردیگ

متر    اردیلیم  60رسد که حدود    یمتر مکعب م  اردیلیم  150به    2030و تا سال    افتهی  شیدرصد افزا  60  2021

در    LNG  ی متر مکعب اضاف  اردیلی م  65اروپا    ه ی، اتحاد 2030سال    در  شود.  یاروپا منتقل م   هی مکعب آن به اتحاد

STEPS که واردات   یدر حال  کند،ی وارد م 2021با سال    سه یدر مقاLNG    متر مکعب   اردیلیم 50در کره و ژاپن

وارد    یاضاف  LNGمتر مکعب    اردیل یم  80  ایدر حال توسعه در آس   ی نوظهور و اقتصادها  یاست. بازارها  افته یکاهش  

    ثابت است. گرید یکنند که واردات آن در جاها یم

تا سال    STEPSدرصد در    15به کمتر از    2021سوم در سال    ک ی  باًیاز تقر  یاز گاز تجارت جهان  ه یسهم روس 

اروپا    ه ی به اتحاد  ل یسوم کاهش تحو  ک یکمتر از    نیبه چ  ه یخط لوله روس   ان یجر  شی. افزاابد ی  ی کاهش م  2030

از آنچه در حال حاضر قرارداد    فراتر   ی واردات اضاف  یازهایحداقل ن  ی دارا  ن یکه چ  یی دهد. از آنجا  یرا پوشش م 

  ی غرب  یبر یس   یگاز  نیادیمتر مکعب در سال را از م   اردیلیم  25حدود    2040تواند تا سال    ی تنها م  هیاست، روس 

ها    میتحر  لیبه دل  هیدر روس   LNG  تیکند. گسترش ظرف  تیهدا  نیبه چ  یخط لوله اضاف  کی   قیخود از طر

در    ی قابل توجه  یرهایشاهد تاخ  گرید   ی که برخ  ی شوند، در حال  ی م  قف از پروژه ها متو   ی محدود شده است. برخ

اضافه    ه یدر روس   LNGصادرات    د یجد   ت یمترمکعب ظرف  اردیلیم  10حدود    2030هستند. تا سال    ی راه انداز  خیتار

  ز کمتر ا  اریبس  زان یم   نیاما ا  رساند،ی متر مکعب در سال م   اردیلیم  45صادرات را به    تیکه مجموع ظرف  شودی م

در سال تا    ت یمتر مکعب ظرف  ارد یلیم  200  ی عنیبه هدف اعلام شده خود    دن یرس   ی برا  خ یتا آن تار  ه یآنچه روس 

   است.دارد،   ازین 2035
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  ی سال ها ن یدرصد رشد تقاضا را ب 35واردات   -جهان  ی عیواردکننده گاز طب  نیدر حال حاضر بزرگتر  -  نیچدر 

درصد در    25گاز آن از  کند. سهم گاز خط لوله در کل واردات    یبرآورده م   STEPSدر مراحل    2030تا    2021

 Power ofخط لوله    قیاز طر   هی ل از روس یتحو  رایز  ابد،ی  یم  شیافزا  2030درصد در سال    45به    2021سال  

Siberia  باً یتقر  نی، چ2050. تا سال  ابد ی  ی م  ش یخاور دور افزا  یمترمکعب   ارد یلیم  10شده    یز یو خط لوله برنامه ر  

 دارد.   اریچهارم کل تجارت گاز از راه دور را در اخت کی

موجود    ت یدر دست ساخت است که به ظرف  ن یدر چ  LNG  ی گاز  ت یمتر مکعب در سال ظرف  اردیلیم  65  حدود

مترمکعب    ارد یلی م  75حدود    ن یهمچن  ن ی، چ2021کند. از آغاز سال    ی متر مکعب در سال اضافه م  ارد یلیم  100

ها    رساختیو توسعه ز  نقباضاتا  ن یمنعقد کرده است. تمام ا 2030در دوره تا سال    LNG  ی اضاف  قرارداد در سال

  2021 ن یسال بدر  درصد  2تقاضا به حدود   STEPSکه در   ی دارد، در حال ی بستگ  یقو  ی به انتظارات رشد تقاضا

  ن یو بنابرا  کند ی رشد م  یکندتر از عرضه قرارداد   LNG  یتقاضا  ،ی داخل  د ی. با ادامه رشد تولابد ی  یکاهش م  2030و  

  گر ید  یمتر مکعب در سال( به بازارها  اردیلیم   45)حدود    نیچ  LNG  ارداتو  ریپذ انعطاف   ی از قراردادها  یبرخ

   .دهد   می کاهش را  2020 دهه   اواسط  در جهانی  LNG عرضه  های  محدودیت  از برخی  و  شودی منحرف م

  ی م  ل یرسد. رشد پس از آن تعد   یمترمکعب م   ارد یلیم  70به    2030هند، واردات گاز دو برابر شده و تا سال    در

نوظهور    یدر بازارها  ماندهی عمده گاز باق  یرسد. بازارها یمترمکعب م   اردیلیم  90به   2050شود و واردات تا سال  

  2021 یسال ها نیپاکستان و بنگلادش، ب ،یرقجنوب ش  یایعمدتاً در آس  ا،یدر حال توسعه در آس  ی و اقتصادها

 کنند.  یمترمکعب رشد م  اردیلیم 250از   ش یب 2050تا 

از آنچه در حال حاضر    شی ب  2050تا سال    LNGصادرات    تیمتر مکعب در سال ظرف  اردیلی م  STEPS  ،240  در

تا    2030از سال    STEPSدر    LNG  ی منطقه ا  ن یاست. تجارت ب  ازیدر دست ساخت است، مورد ن  ایوجود دارد  

  ی منبع اصل  ی شرق  ی قایرسد. آفر  یم   ب مترمکع  ارد یلیم  650به    2050و تا سال    ابد ی  ی م  شیدرصد افزا  15  2050

  افته ی  شیافزامتر مکعب    ارد یلیم   80به    کینزد  2050تا    2030  ی سال ها  نیاست و صادرات ب  LNGرشد عرضه  

 .است آفریقا هایبخش  سایر در  کاهش  جبران از  بیش  که است

گاز    ترع یاز کاهش سر  یکه ناش   ابد یی کاهش م  ی اندک  2030تا    2021  یهاسال  نیگاز ب   ی، تجارت جهانAPS  در

  ی است. تجارت جهان ایدر حال توسعه آس  ی نوظهور و اقتصادها یدر بازارها LNG یخط لوله و رشد کندتر تقاضا

LNG   320به  2050و سپس تا سال  رسد   یبه اوج خود م 2030متر مکعب قبل از سال  ارد یلیم 550در حدود  

  ن یاست. تجارت خط لوله ب  2021درصد کمتر از سطح سال    30که حدود    ابد ی  یمتر مکعب کاهش م   ارد یلیم
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  ی کاهش م  2050متر مکعب در سال    اردیلیم  200متر مکعب امروز به کمتر از    اردی لیم   430از حدود    ی منطقه ا

  طبیعی   گاز   نوظهور   بازارهای  در است.    2021درصد کمتر از سال    45  یع یگاز طب  یکه تجارت کل  یمعن   ن یبه ا  ابد،ی

  گاز   نقش   زیرا  است،  کمتر  درصد   40  حدود   STEPS  با  مقایسه   در  2050  سال  تا   APS  در  واردات  حجم  آسیا،  در

در    LNG ی، تجارت جهانNZE ی ویدر سنار. است شده  محدود  دهه این  به  زیادی  حد  تا  انتقالی سوخت  عنوان به

تا    نکهیقبل از ا  ابد،ی  یکاهش م  2021به سطح    2030رسد و سپس تا سال    ی به اوج خود م  2020اواسط دهه  

  ی اضاف  تیظرفساخت    به   ی ازین  گرید  و،یسنار  نی. در اابد یمتر مکعب کاهش    اردیلیم  150به شدت به    2050سال  

 ندارد.   وجودکمتر است  ا یفراتر از آنچه وجود دارد 

 2050- 2015 و،یبر اساس سنار LNG ی منطقه ا ن یو کل تجارت ب LNGموجود و در دست ساخت  تیظرف

 

 

 ی گذار هیسرما

ب  ه یدلار سرما  اردیل یم  300، حدود  STEPS  در سال    نه یهز  ی عیگاز طب  ی برا  2050تا    2022  یهاسال  نی در 

  نه یهز ،یسازع ی ما د یجد  تی ظرف  ی ، عمدتاً براLNG یهارساختیز  یبرا  ز ین گر یدلار د  ارد یلیم 30. حدود شودی م

به نصف سطح    2050تا سال    یگذاره یکندتر است و سرما  یگذارهیسرما  یهانه ی، رشد کل هزAPS. در  شودی م

موجود    ن یادیبه حفظ عرضه در م  یع یدر گاز طب  یبالادست  یگذاره ی، سرماNZE  یوی. در سنارابد یی کاهش م   2021

  یسال ها  نیب  یعیحمل و نقل گاز طب  یها   نهی. کل هزشودی محدود م  د یو به حداقل رساندن شدت انتشار تول
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  ن یانگ یم  ی حمل و نقل به معنا  یها   نه یه است و سطح هزمشاب   NZEو    STEPS  یو یسنار  ن یب  2030و    2022

مشابه سطوح    یاست که به طور کل   30تا    2022  یدر سال ها  NZE  ی ویدر سنار  یعیدر گاز طب   ی گذار  ه یکل سرما

 است.   2021در سال 

  ی گذار  هی در سرما  یمواز  شی با افزا  2030پس از سال    NZE  ی ویدر سنار  یعیگاز طب  یگذار  هیسرما  د یشد   کاهش

  ش یدلار افزا  ارد یلیم  220از    ش یبه ب  2050تا سال    NZE  ی و یرقم در سنار  نیکم انتشار همراه است. ا  دروژن یدر ه

ها    ی گذار  هیمدت مشابه است. اکثر سرما  رد  یعیدر گاز طب  یگذار  هیمعادل کاهش سرما  یکه به طور کل  ابد ی  یم

  ارد یلیم  150کند )به طور متوسط    یم  تیحما  ز یالکترول  یاز دستگاه ها  دروژنیه  د یبا انتشار کم از تول  دروژنیدر ه

شود(، اما    ی با انتشار کم م  یبرق اختصاص  نیدر تام  یگذار  هی، که شامل سرما2030-2050  یسال ها  نیدلار ب

دلار در سال(.    ارد یلیم  20شود. )به طور متوسط  ی م  CCUSمجهز به    ی لیفس ی ها ختسو نه یشامل هز نیهمچن

،  NZE  ی ویاست. در سنار  ی بندر  ی ها  رساختیو ز  یران یکشت  د،یمانده در خطوط لوله جد   یباق   یگذار  هیسرما

  ی ذارگ ه یبه سرما  از ین  نیشود و ا   یم   ب یترک ی عیگاز طب  ی در شبکه ها 2050تا سال   دروژنیدرصد ه  15حدود 

نسبتاً    یع یبا گاز طب  سهیدر مقا  NZE  یو یدر سنار  دروژنیه  د یدارد. تول  یعیگاز طب  رساختیدر ز   ینسبتاً جزئ

   دارد. از یمعادل ن یدر هر واحد انرژ  یگذار  هیبر است و به دو برابر سطح سرما هیسرما

 ویبر اساس سنار دروژنیو ه ی عیسالانه گاز طب یگذار  هیسرما نیانگ یم
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 ن یبه اوکرا هی اروپا پس از حمله روس  هیدر اتحاد  یع یشم انداز گاز طبچ

کرده است.    یاروپا را دچار آشفتگ   هی در اتحاد  یعیبخش گاز طب  ن،یبه اوکرا  هیکاهش عرضه پس از تهاجم روس 

امتناع    لیبه دل  ه یو روس   افتیدرصد کاهش    40  باًیتقر  2022اول سال    مه یاروپا در ن  هی به اتحاد  هی از روس   لیتحو

اروپا فسخ    هیکشور اتحاد  نیچند   ی را برا  عرضه   یپرداخت، قراردادها  ستمیدر س   کجانبهی  رییتغ  رش یاز پذ   داریخر

مانند آلمان و    یتابعه سابق گازپروم در آلمان متوقف شده است و واردکنندگان بزرگ  یکرد. صادرات به شرکت ها

 RePowerEUاروپا با طرح    ه یهستند. اتحاد  2020در طول دهه    ه ی خروج گاز روس   یبرا   یز یدر حال برنامه ر  ایتالیا

دهه ساخته شده    نیچند   ی که ط  ه یاز روس   ی به واردات انرژ   یساختار  ی بردن وابستگ   ن یاز ب  یبرا   را   یند یخود، فرآ

  استیس   یبه اروپا ممکن است به جا  هی عرضه گاز روس   زان یرو، م  ش یاست، به راه انداخته است. در طول زمستان پ

  ش یرا افزا  یبند   ه یو سهم  عرضه   یشود و خطر کمبود احتمال  کتهید  ه یخود روس   یاس یتوسط اهداف س   ،ییاروپا  یها

ا با  ا  ن یدهد.  در  رو  ن یحال،  از  فراتر  م  کوتاه مدت  ی دادهایبخش،  چالش  م یکنی نگاه  قطعتا  عدم  و   یهات یها 

و در    ی انرژ  ب یدر ترک  یعیبه دنبال کاهش نقش گاز طب   ه ی اتحاد  ن یا  را یز  م، یکن   یاروپا را بررس   ه ی بلندمدت اتحاد

 است. ود به منابع خ دنیحال تنوع بخش نیع

متفاوت است.    ی اروپا به طور قابل توجه  ه یدر سراسر اتحاد  ه یبه گاز روس   ی وابستگ   زانی م  ژه ی و به و  یع یگاز طب  نقش

  از یدرصد از ن  30اروپا و    هی آب اتحاد  شیگرما  یو تقاضا  ی مسکون  یدرصد از کل فضا  40در حال حاضر حدود  

  ی م   نیبرق را تام  د یدرصد از کل تول  20  نیهمچن  ازشود. گ  یم   نیتام  یعی سوخت پخت و پز آن توسط گاز طب

  ، ییایمیمانند مواد ش   ییدر بخش ها  یکند و نقش بزرگ   ی م  ن یآن را تام  ی صنعت  یانرژ  ی درصد از تقاضا  25کند و  

  یی در توانا  یاکننده نییعامل تع،یعیگاز طب ی برا  ینیگزی جا یهانه یکند.گز ی م  فای ا ییمواد غذا د یمنسوجات و تول

  در کالاها و خدمات   یعیعرضه است. استفاده از گاز طب  ی احتمال  یبا کمبودها  قیتطب  ی اروپا برا  هی اتحاد  مدتکوتاه 

 یهاارزش بخش   یهاره یزنج  تواند ی که اثرات توقف عرضه م   ی معن  نیاست، به ا  افتهیمختلف تجسم    عیمشتق از صنا

  ی دشوار م  اریساده بس  یرا به روش   ینیگزیجا  یابیامر ارز  ن یقرار دهد. ا  ریو خدمات را تحت تأث  یمختلف صنعت 

 کند.

موارد از آنها فراتر رفته    یبه طور کامل برآورده شده و در برخ  Fit for 55اروپا در بسته    ه ی ، اهداف اتحادAPS  در

  ن یبه ا ، یانرژ یدر بخش برق و بهره ور  ریدپذ یتجد   یها ی انرژ  ع یمانند استقرار سر ، ید یاقدامات کل ع یاست. تسر

گازها  یمعن انتشار  اهداف کاهش  ا   یاست که  واردات گاز طبGHG)  یگلخانه  و  برآورده شده  از    هیروس   یعی( 

 رسد.  یم  انیبه پا 2030اروپا قبل از سال  ه یاتحاد

http://www.iies.mop.ir/


 
انرژی المللی موسسه مطالعات بین  

 )وابسته به وزارت نفت( 

 

 
 

 

 101 www.iies.mop.ir 
 

که    ابد ی  ی متر مکعب کاهش م اردیلیم  APS  180 در 2030تا   2021اروپا از سال   هی در اتحاد  ی عیگاز طب یتقاضا

  ی شتریدوره با سرعت ب  نی . استفاده از گاز در بخش برق در اابد ی  یدرصد در سال کاهش م   6به طور متوسط  

  ریدپذ یتجد   یها  ی . انرژابد ی  ی کاهش م  2020تا    2010اروپا از سال    ه ینسبت به استفاده از زغال سنگ در اتحاد

. تا  ابد ی  ی م  شی( افزاGW)   گاواتیگ  600که    ید یو خورش   ی باد  تیظرف   ژهیبه و  ابد،ی  یم   شیافزا  یبه طور مواز 

سه برابر از    باًیها تقرساختمان  یسازمقاوم .  ابد ی  یکاهش م  گاواتیگ  100که زغال سنگ    ی ، در حال2030سال  

  ک ی  باً یاند )معادل نصب در تقرمستقر شده   ی پمپ حرارت  ونیلیم  40درصد در سال است و    1کمتر از    ی نرخ فعل

استفاده از گاز در ساختمان ها از    ی درصد   45اقدامات در کنار هم به کاهش    نیاروپا(. ا  ه یسوم ساختمان اتحاد 

  ی ن مسکو  شیدو برابر سرعت کاهش مصرف نفت در بخش گرما  باًیتقر  ایکند    یکمک م  2030تا    2021سال  

  ی متر مکعب در سال کاهش م  اردیلیم 4در صنعت حدود    ی عیگاز طب  یاست. تقاضا  1980اروپا در دهه   هیاتحاد

مشاهده شد.    19-د یکوو  یر یبلافاصله پس از شروع همه گ  2020است که در سال    یاز کاهش  عتر یکه سر  ابد ی

   شود.  ی شدن جبران م یبالاتر برق  ی ها رخ است که با ن  یی ایمیبر مانند فولاد و مواد ش  ی انرژ ع یدر صنا نیا شتریب
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اروپا و   هی عضو اتحاد یتوسط کشورها ی بخش یو سهم گاز در تقاضا ی عیگاز طب یدر کل تقاضا   هیسهم گاز روس 

 2021 ا،یتانیبر

 

 

 

 

http://www.iies.mop.ir/


 
انرژی المللی موسسه مطالعات بین  

 )وابسته به وزارت نفت( 

 

 
 

 

 103 www.iies.mop.ir 
 

 APSاروپا در  ه یبه اتحاد  ه یاز روس  یعی عوامل کاهش عرضه گاز طب

 

 

را تا قبل از سال   هیخود به گاز روس  یاروپا لازم است تا اتکا هی اتحاد یاز اقدامات عرضه و تقاضا برا ی بیترک

 به صفر برساند. 2030

  داران یرسد. به موازات آن، خر  ی به صفر م  APSدر    2030قبل از سال    جیبه تدر  هیاز روس   ل یدر سمت عرضه، تحو

را    ید یجد   لاتیحال تسه  نیو در ع  رسانند ی موجود به حداکثر م  ساتیرا به تاس   LNG  یهامحموله   ،ییگاز اروپا

  د،یجد   تیمتر مکعب در سال ظرف  اردیلیم   120شده مجموعاً  اعلام   یها)برنامه   دهند یتوسعه م   LNGواردات    یبرا

مجدد است(. واردات    یسازی شناور و گاز  یسازره یذخ  یمتر مکعب در سال مربوط به واحدها  ارد یلیم  40که حدود  

LNG    ی ازهایدرصد از ن  60  باًیاست که تقر  2022-27مترمکعب در سال در دوره    اردیلیم  140به طور متوسط  

از    LNGمتر مکعب    ردایل یم  40کند. به طور متوسط سالانه حدود    ی ه اروپا را برآورده می اتحاد  ی رروس یواردات غ

از    ی . برخابد ی  ی متر مکعب در سال کاهش م  ارد یلیم 60شود. واردات گاز از نروژ به حدود   ی متحده وارد م  الاتیا

 وجود دارد.   جانیو آذربا  ریاز الجزا ی خطوط لوله اضاف

، حجم مورد  APSشود. در   ی استفاده م  ی ساز  ره یذخ  تی ظرف  جاد یا  ی اروپا در تابستان برا   ه ی از منابع اتحاد  یبخش

تقاضا کاهش    یفصل  راتییتغبا    رایز  ابد،ییاروپا کاهش م  هی گاز اتحاد  یسازره یو برداشت ذخ  قیچرخه تزر  ازین
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در طول    یسازره یمتر مکعب ذخ  اردیلیم   40: خالص  کند ی از تقاضا را برآورده م  یشتریسهم ب  LNGو    ابد یی م

متر مکعب    ارد یلیم  65برداشت خالص    نیانگ یبا م   سهی. در مقاشودی برداشت م   APSدر    2030زمستان در سال  

به    2030برداشت شده در سال    تیشده و در نها  رهیحال، مقدار گاز ذخ  ن یبا ا.    2021و    2016  یهاسال  نیب

  ی همچنان نقش  ی ساز  رهی که ذخ  ی معن   ن یمشابه است، به ا  2021در سال    ماندهیگاز باق  ی از تقاضا  یعنوان سهم

  ی کنند. برا  جاد یرا ا  ی توانند مشکلات  ی همچنان م  رمنتظره یغ  ی دادهایکند. و رو  یم   فا یعرضه ا  ت یدر امن  یاتیح

  ی صل ها، فدر ساختمان  یعی گاز طب  یعدم ارائه کاهش هدفمند تقاضا  ایسردتر از حد انتظار    یهامثال، زمستان

که احتمالاً    دهد ی م  شیرا افزا  LNGامر اتکا به    نیا  ،یکاف   یسازره یذخ  ابی: در غدهد ی م  شیبودن تقاضا را افزا

 . بردی را بالا م هامتیق

 APSاروپا در  ه یاتحاد  یع یتراز عرضه ماهانه گاز طب

 

روس  تدر  هی گاز  نفع    جیبه  م  LNGبه  فصل   یحذف  تقاضا  یشود.  اتحاد  یبودن  م  هی گاز  کاهش  اما   ابد،یی اروپا 

 . عرضه است ت یامن ی برا ی اتیح یی دارا کی گاز همچنان  یسازره یذخ

 

  

http://www.iies.mop.ir/


 
انرژی المللی موسسه مطالعات بین  

 )وابسته به وزارت نفت( 

 

 
 

 

 105 www.iies.mop.ir 
 

 ه ی انتقال از گاز روس  یگذار ه یسرما ی ها نهیهز یابیارز

اتکا  ی برا  ازیمورد ن  ی ها  یگذار  ه یسرما  RePowerEU  طرح انرژ  هی اتحاد  یکاهش  به واردات  را    هی روس   ی اروپا 

جاه طلبانه    ی گذار  هیاست که شامل اهداف سرما  Fit for 55بر بسته    یاز اقدامات مبتن  یاریکند. بس  ی مشخص م

  2022  یسال ها  نیاروپا به طور متوسط ب  هی پاک در اتحاد  ی ها  یدر انرژ   یگذار   هی، سرماAPSدر    شود.  ی م  زین

  ش یبه سطوح متوسط در پنج سال گذشته افزادرصد نسبت    80دلار در سال است که    ارد یلیم  360حدود    2030تا  

  ی ع یگاز طب  یکاهش تقاضا  رپاک د  ی انرژ  ی گذارهیسهم سرما  ها،نه یهز  ق یدق  یبخش  ه ی تجز  ق یاست. از طر  افته ی

از    ی ناش   ی انرژ  ی برا  د یجد   یتقاضا  ن یتام  ایسنگ،  زغال  ا ینفت    ی از کاهش تقاضا برا  ز ی)متما  میاکرده   ی ابیرا ارز

پاک در    ی در انرژ  یگذار  ه ی پنجم کل سرما  ک یدهد که حدود    ینشان م  محاسبات  (.ی رشد اقتصاد  ای  تیجمع

  ن یکه به ا  یگذارهیسرما  یاصل  یهاشود. دسته   یم  APSدر    یعیگاز طب  یاروپا منجر به کاهش تقاضا  هیاتحاد

از گاز    رتصو  ن یا  ریکه در غ  یخدمات انرژ  یرسانها، برق ساختمان  یسازعبارتند از مقاوم   کنند ی کاهش کمک م

  اقداماتی  وها(  استفاده در ساختمان  یبرا  یحرارت  یهاگسترده پمپ  د یخر  قی)عمدتاً از طر  کنند ی استفاده م  یعیطب

  کم   های   سوخت  در   گذاری  سرمایه   افزایش   یا  برق   بخش  در   تجدیدپذیر  های   انرژی  با  گاز   جایگزینی   به  منجر   که 

 ود. ش  می  هیدروژن و  بیومتان مانند  آلاینده

دو برابر    باًیاست، که تقر  2022- 30دلار در سال در دوره    ارد یلیم  65اقدامات به طور متوسط    نیا  نه یهز  مجموع 

منجر    APSدر    ی عیگذار از گاز طب  ی برا  یاضاف  یهای گذاره ی حال، سرما  ن یاست. با ا  STEPSشده در    نه یمبالغ هز

از    STEPSدلار در سال کمتر از    ارد یلیم   45  باًیکه تقر  شودی در بلندمدت م   تر نییپا  ار یواردات بس  ی هانه یبه هز

  ی خدمات  ع یو صنا  یانتقال به مشاغل خانگ   ی ها  نهیاز هز  یبخش بزرگ  ن، یاست. علاوه بر ا  2050تا    2031سال  

دلار در    ارد یلیم  30در حدود    2016-21اروپا در دوره    هی به اتحاد  هی. درآمد صادرات گاز روس ابد ی  ی اختصاص م

  ی از دست رفته ناش  یدرآمدها شتریتواند ب ینم هی. روس ابد ی  یبه صفر کاهش م APSدر   2030قبل از سال  الس 

 کند.  یابیاز کاهش عرضه گاز به اروپا را باز
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واردات گاز،    یها نه یاروپا و هز هی در اتحاد ی عیانتقال گاز طب برای پاک  یسالانه در انرژ  یگذار  هیسرما نیانگ یم

50-2016 

 

  ارد یلیم  180اروپا تا    هیدر اتحاد  یعیگاز طب   یکاهش تقاضا  یدر سال برا   ی گذار  هیدلار سرما  اردیلیم  APS  ،65در  

  ی واردات گاز جبران م  یها  نه یکه در طول زمان با کاهش هز  ی است، مبلغ  از یمورد ن  2030متر مکعب تا سال  

   شود.

 ومتان یب اس یمق شیافزا

در سراسر منطقه وجود    یقابل توجه  ل یکه پتانس  ییکند، جا  ی م  تیحما  ومتان یب  اس یمق  شیاروپا از افزا  ه یاتحاد

آن    شتریشود )ب  ی م  د یتول  وگاز یمتر مکعب ب  اردیلیم  9و    ومتان ی مترمکعب ب  اردیلیم  3دارد. در حال حاضر حدود  

  RePowerEUکه در طرح    ومتان یب  د یشود(. رشد تول  یمصرف م   یبرق و حرارت محل  د یدر تول  می به طور مستق

  20با    سه یدر مقا  2022-30از سال    یدرصد   35شده است، نشان دهنده نرخ رشد متوسط سالانه    ینیب  شیپ

 است. 2015- 21  یدرصد در سال ها

  ه یتواند در اتحاد  ی م  ومتانی متر مکعب ب  ارد یل یم  35دهد که    ی نشان م  ی انرژ   یالملل  نیآژانس ب   ل یو تحل  ه یتجز

  ژوئیه است که از    یمتیق  نیانگ یکمتر از م  نیشود. ا  د ی تول  در میلیون بی تی یودلار    20کمتر از    متیاروپا با ق

به خطوط   قیتزر  یها نهی حال، هز نیاست. با ا تهدهه گذش  نیانگ یبالاتر از م اریمشاهده شده است، اما بس 2021

 شود.   یرا شامل نم   یساز عی و ما یفشرده ساز یها نه یهز ایلوله 
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 2021در سال   ی عیگاز طب یبا سهم تقاضا سه یدر مقا 2030اروپا تا سال  هی در اتحاد  ومتانیب لیپتانس

 

از کشورها    یکرد. برخ  د یاروپا تول  ه یدر اتحاد  داریبه طور پا  ومتانیمتر مکعب ب  اردیلیم  80توان تا    ی م  2030تا سال  

 خود را دارند  یعیگاز طب یفعل   یاز تقاضا شیب لیپتانس

   

 است؟  ایدر حال توسعه آس   ینوظهور و اقتصادها یدر بازارها ی سوخت انتقال ک یهنوز  یع یگاز طب ایآ

و    ریپذ منبع انعطاف   ک یاست که    ن یدر حال توسعه ا  ی نوظهور و اقتصادها  یدر بازارها  ی ع یگاز طب  ی مورد سنت

انتقال  حال  ن یو در ع  کند یم   تیحما ریدپذ یتجد   یهایانرژ  ع یسر د یقابل ارسال است که از تول  ی کاره از انرژهمه

و کمک    ریپذ   د یتجد   یها  ی انرژ   بانیتوان در بخش برق به عنوان پشت  ی. گاز را مکند ی م   پشتیبانیسنگ را  از زغال

مورد استفاده   ند یفرآ  ی گرما  ی توده برا  ست یز ایاستفاده کرد. زغال سنگ، نفت  یبه تعادل شبکه ها در زمان واقع

مانند راندمان بهبود    ییایشود، که مزا  نیگزیجا  یعیا گاز طبب  ج یبه تدر  تواند ی م  زیکوچک و متوسط ن   ع یدر صنا

  ه ی. سرمادهد ی کاهش م ریپذ را به طور انعطاف  اتیعمل نه یحال هز ن یتر را به همراه دارد و در عپاک  ی هوا و  افته ی

آب را    شیسوخت پخت و پز و گرما  یتواند به گاز اجازه دهد تا تقاضا برا  یم  عیانتقال و توز   ی در شبکه ها  یگذار

  ی انرژ  یفصل   ی ازهاین  نیبه تام  تواند ی م  ی عیطب  زدر حال توسعه، گا  ی تر کشورهامعتدل  یهابرآورده کند. در بخش 

 کمک کند.  زین
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گزاره ها را مورد    نیدر حال ظهور بوده است، ا  2021که از سال    ی عیگاز طب  یعرضه جهان  یموجود بر رو   یفشارها

  متیحساس به ق  یبالا در اروپا، عرضه را از بازارها  یاز تقاضا  یناش   LNG  متیق  شی قرار داده است. افزا  د یترد

کشورها    ن یدر ا  ی صنعت   یتقاضا  ب یو تخر  برق مانند پاکستان و بنگلادش دور کرده و منجر به کمبود در بخش  

که به    یی ها  مت یعرضه درازمدت با تعهدات حجم ثابت و ق  ی قراردادها  ل یاز بازارها به دل  ی ه است. اگرچه برخشد 

تا حدود  م  ی نفت مرتبط است  اند،  نوسانات محافظت شده  ق   ی از  انتظار داشت که  برا  متیتوان  مصرف    ی گاز 

پنج   نیانگ یبا م سهیدر مقا  2022. در سال ابد ی شیدرصد افزا 55حدود  اینوظهور آس  ی در بازارها  ییکنندگان نها

بازارها.   ساله فضا  یدر  مداخلات  ی برا  ی محدود  یمال  ینوظهور  مصرف   ی حفظ  که  دارد  از  وجود  را  کنندگان 

کم    یهابا هدف خانواده   وضقب  یبرا  هاارانهی  ایها  تعرفه   شیمانند سقف افزا  کند،یبالاتر محافظت م   یهامتیق

  ن ی داده است. همچن  شیبرق را افزا  یهانه یمشاهده شد، هز 2022که در سال   هامتیق   ش یافزا  نیدرآمد، و بنابرا

  ی م  د یرا تشد   ی زندگ  نه یکند و بحران هز  یم   ک یتورم را تحر  ،ی صنعت  یندهایاز محصولات و فرآ   ی گسترده ا  فیط

 کند.

 واردات به رشد خود ادامه دهند؟  ق یتوانند از طر یم اینوظهور گاز در آس  یبازارها ایآ

در مجموع، صادرکنندگان خالص گاز بودند.    ا،یدر حال توسعه در آس   ینوظهور و اقتصادها  ی ، بازارها2010سال    در

تقاضا در    د یهمراه با رشد شد   ، یو مالز   یمانند اندونز   ییگاز بالغ در کشورها  نیادیرو به کاهش در م  ایثابت    د یتول

گاز   یدرصد از کل تقاضا 30 2021و تا سال   افته ی شی زامعناست که واردات گاز به سرعت اف ن یو هند، به ا نیچ

رشد  . میرسد درصد  40از  شی به ب 2030. تا سال شودیم  شتریبه واردات ب  ی، وابستگ APS. در دهد ی را پوشش م

  ه یدر واردات گاز و سرما  ی ادیز  ش یمستلزم افزا  ایدر حال توسعه در آس   ی دهانوظهور و اقتصا  ی تقاضا در بازارها

 است. یگاز داخل   یو شبکه ها LNG  یها انه یمرتبط در پا یگذار

شده است.    دهیبالا به چالش کش  یها  متیبا ق   راًیاخ  -  LNG  ژه یبه و  -  یعیبه واردات گاز طب  نده یفزا  یاتکا  نیا

درصد آن در    45موجود در منطقه وجود دارد )که    LNGواردات    تیمتر مکعب در سال ظرف اردیلیم 200حدود  

، تا  APSبرآورده ساختن الزامات    یدر سال در دست ساخت است. برا  گریمترمکعب د  اردیلیم  120است(.    نیچ

حال، تا به امروز، تازه واردان بالقوه    نیاست. با ا  ازیواردات ن  تیمتر مکعب در سال ظرف  اردیلیم  85به    2030سال  

 انمار یم  ، یدونزمانند ان ییباشند. کشورها منیهنوز نتوانسته اند درازمدت ا تنام، یو و  ن یپیلی ، مانند فLNGبه بازار 

  ی هاانه یاز پا  تر ع یتر و سرمجدد را که ارزان  یسازی شناور و گاز  یسازره یذخ  یتا واحدها  کنند ی تلاش م   تنام یو و

  ت یمدت دارند هداگاز کوتاه   ن یبه تام  ازیکه ن  ی به مناطق  ریپذ طور انعطاف به   توانند ی و م   شوند ی ساخته م  ی نیزم
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و رقابت    ن یتام  ره یزنج  LNGکوتاه مدت   نیتام یواحدها برا  نیاروپا از ا  راخوانحال، ف   ن یشوند، منعقد کنند. با ا

 داده است.  شیافزارا 

 است؟  ریچقدر انعطاف پذ  ی عیگاز طب یتقاضا

نوظهور و در حال توسعه   ی در اقتصادها  یعیگاز طب یبازار نگاه کرد و ادعا کرد که تقاضا یتوان به تلاطم فعل  یم

درصد از    20  باً یتقر  یعی، گاز طبAPSباشد. در    ر یکاملاً انعطاف پذ   نده یدهه آ  یممکن است حداقل برا  ایدر آس 

بالاتر از دهه   یدرصد  - کند ی برآورده م  2030تا  2021  یهاسال نیاقتصادها را ب  نی در ا ی انرژ یرشد کل تقاضا

  نیدر چند   یعیگاز طب  یتر براتر و در دسترس ارزان  نیگزیقبل. اگرچه زغال سنگ به طور گسترده به عنوان جا

  ی دسترس   یهات یو محدود  یبالادست  یگذارهیفقدان سرما  لیعرضه آن به دل  ییایاما پو  شود،ی م  یتلق   ایبخش از آس 

در سال    یواردات زغال سنگ حرارت  متیبالاتر رفته اند: ق  زیها ن  متی. قشودی م  دهی به چالش کش  یمالبه منابع  

  نیانگ یدو برابر شد و سپس دوباره به م  2021دلار در هر تن بود، اما در سال    60به طور متوسط حدود    2020

 .افتی  ش یافزا 2022اول سال  مهی دلار در تن در ن  200حدود 

  ی تر گاهارزان  یمتفاوت است. گاز خانگ   اریکشورها و بخش ها بس نیب  زین  یعیگاز طب  متیق شیاثرات افزا  زانیم

که بدون توجه به    شودی م  م یتنظ  یمتیبا ق  ایمانند هند،    ابد،یی م  ص یتخص  یکننده خاصمصرف   یهااوقات به گروه 

  یاتعرفه   ماتیتصم  قی. از طرشودی م  نییدر حداکثر سقف تع  ،ی اندونز  د مانن  ،یفروش عمده  یهامت یدر ق  راتییتغ

 یهاباشد و تقاضا را در بخش   د یتول  ایواردات    نهیکمتر از هز  تواند ی م  ی عیگاز طب  متیمختلف، ق   ی اتیمال  یهام یو رژ 

 نگه دارد.  ریپذ هند انعطاف ی گاز شهر  عی از بخش توز ییهامانند بخش  یخاص

  ک یهستند، آنها همچنان    یگاز عمده فروش   متیق  راتییدر معرض تغ  شتریگازسوز ب  یها   روگاهین  نکهیا  رغمیعل

کار کنند. در سال    ریتوانند به طور انعطاف پذ   یمانند و م  یم   یساخت باق  ینسبتا ارزان برا  یحرارت  روگاه ینوع ن

درصد بالاتر از    15  د،یرس   گاوات یگ  20  هگازسوز ب  د یجد   تیظرف   یبرا  یگذار  هیسرما  یینها  ماتی، تصم2021

  ر ی زغال سنگ به گاز تحت تأث  ر ییماند. اگرچه چشم انداز تغ  یباق  یقو  2022پنج ساله، و رشد تا سال    نیانگ یم

برق با سوخت زغال    د یسوم تول  ک یمثال،    یممکن است، برا  ی بالاتر گاز قرار گرفته است. از نظر فن  یها  متیق

  120کار از انتشار حدود    نی شود. انجام ا  نیگزیموجود جا  ی گاز  ی انرژ  ت یبا ظرف  یجنوب شرق   یایسنگ در آس 

  ا یس آ  ی زغال سنگ در جنوب شرق  یها  روگاه یاز ن  یگلخانه ا   ی درصد از انتشار گازها  22، معادل  CO2تن    ون یلیم

 (. IEA, 2022cکند ) ی م ی ریجلوگ
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در   ی نوظهور و اقتصادها یدر بازارها  یع یبرق با سوخت گاز طب د یتول د یجد  ت یظرف گاواتیگ  90، حدود APS در

  د ی داشته است. تول  ش یدرصد افزا  20از    ش یکه ب  شودی م  وارد مدار  2030تا    2021  یها سال   ن یب  ایحال توسعه آس 

تراوات    1200به    2030  الو تا س   ابد ی  یم   شیافزا  د یتول  ت یکمتر از ظرف  یبا سرعت کم  ی عیبرق با سوخت گاز طب

انعطاف    ی راه مستلزم قراردادها  نیدر ا  ی عیاستفاده از گاز طب.  رسد   ی م  2021از سال    شتریدرصد ب  25  ایساعت  

  ت ی متر مکعب ظرف  اردیلیم  15  ن،یگاز است. در چ  یساز  رهیدر ذخ  یاضاف  ی گذار  هیو سرما  LNG  ن یتام  یبرا  ریپذ 

  ی تقاضا )اگرچه برنامه ها   یفصل   ش یافزا  رغمیدرصد مصرف سالانه گاز است، عل  5معادل کمتر از    یساز  ره یذخ

وجود دارد(.    2025متر مکعب تا سال    اردیلیم  60تا    50به    یساز  رهیذخ  تیظرف  شیافزا  ی برا  ی بلندپروازانه ا

و رشد    تیجمع  شیافزا  وجود ندارد.  ایآس   گریبزرگ عملاً در اکثر نقاط د  اس یگاز در مق  یساز  رهیذخ  ساتیتأس 

در دهه    ایدر حال توسعه آس   ینوظهور و اقتصادها  یدر بازارها  یعیمصرف گاز طب  شیباعث افزا  یقو  یاقتصاد

ها از    متیشود. با کاهش ق  ی م  ر یاز فشار عرضه اخ  یخطرات کوتاه مدت ناش   رغمی در صنعت، عل  ژه یبه و  نده،یآ

  ر ییتغ  جه یدر نت   2030تا سال    ی عیدر استفاده از گاز طب  یتوجهقابل    شیبازارها شاهد افزا  نی، ا2020اواسط دهه  

کند تا به سرعت از زغال    یبا اهداف انتشار خالص صفر کمک م  یی به کشورها  نیزغال سنگ به گاز هستند و ا

  60از    ش یب  ن، یبه جز چ  ا،یگاز در حال ظهور در آس   یگاز در صنعت در بازارها  ی، تقاضاAPSسنگ دور شوند. در  

   است. 2021از سال  شتریب 2050درصد در سال 

 APSدر  ایدر آس  در حال توسعه  ی نوظهور و اقتصادها یدر بازارها ی عیگاز طب یتقاضا
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به اوج    ایدر حال توسعه آس   ینوظهور و اقتصادها  یدر بازارها  2040قبل از سال    یع یگاز طب  ی، تقاضاAPSدر  

 رسد. ی خود م 

مدت زمان    ایدر حال توسعه در آس   ینوظهور و اقتصادها  یدر بازارها  یعیچشم انداز گاز طب  ت،یحال، در نها  نیبا ا

  APSدر    2040قبل از سال    اینوظهور گاز در آس   یمتفاوت است، تقاضا در تمام بازارها  ریدارد. اگرچه مس  یمحدود 

اما پس از آن تا    ماند،ی م  ی ثابت باق  ندهیآ  یهابرق در سال   د یلدر کل تو  یعیرسد. سهم گاز طب  ی به اوج خود م

 ابند یی کاهش م  متیدر ق   برق   ستمیس   یریپذ منابع انعطاف   ریسا  رایز  ابد یی درصد کاهش م  5به کمتر از    2050سال  

 . شوند ی گاز وارد عمل م  ینیگزیجا ی و برا

تمام رشد    ریدپذ یتجد   یهای انرژ.  ابد ی  ی کاهش م  یلیبه دلا  APSدر    یع یگاز طب  ی، رشد تقاضا2030از سال    پس

 ی های از انرژ   می که برق و استفاده مستق  ی در حال  کنند،ی را برآورده م  2050تا    2030  یهاسال  نیبرق ب  د یتول

رو    ی بازارها  ن،یشمال چ  ی. به استثنا کند ی را برآورده م  اهدر بخش ساختمان  ی انرژ  یتمام رشد تقاضا  ریدپذ یتجد 

  د ی بر خورش   ی مبتن  شیدر ساختمان ها ندارند، و برق و گرما  ی فصل  ش یبه گرما  یقابل توجه  از ین  ایبه رشد گاز در آس 

  2050تا    2030  یهاسال  ن یپخت و پز و آب گرم است. ب  یاستفاده از گاز در خانه ها برا  ی برا  ی رقابت  ینیگزیجا

  9  ر یبه زدر کل تقاضا    یعی به کاهش سهم گاز طب  دروژن یمانند ه  نده یکم آلا  یهادر صنعت، رشد برق و سوخت

  یهای اما انرژ   دهد،ی م  شیافزا   یمدت  یرا برا   ی عیگاز طب  یتقاضا  یو رشد اقتصاد   تی جمع  .کند ی درصد کمک م

 .دهند ی گاز را در بلندمدت کاهش م  یتقاضا یرسانو برق  ندهیکم آلا یهاسوخت ر،یدپذ یتجد 

 چشم انداز گاز یافته های کلیدی

انرژی    گذارستدلال های سنتی به نفع گاز طبیعی بر نقش آن به عنوان یک شریک قابل اعتماد برای  ا •

اینها  .پاک و توانایی آن برای پر کردن شکاف به وجود آمده از کاهش زغال سنگ و نفت متمرکز شده است

بحبوحه بحران جهانی  در   .در حال حاضر با بازتاب جهانی اقدامات روسیه در اروپا در حال آزمایش هستند 

انرژی، اکنون سؤالات اساسی در مورد گاز طبیعی مطرح می شود: چگونه می توان در حال حاضر و در  

 آینده عرضه را تضمین کرد و با چه قیمتی؟ 

هایی در مورد هزینه و در دسترس بودن گاز طبیعی در آینده  عمق و شدت بحران امروز منجر به نگرانی  •

دار کرده و ایده استفاده از آن به عنوان سوخت  ه قابلیت اطمینان آن را خدشهشده است که اعتماد ب

در   .در نتیجه، دوران رشد سریع جهانی تقاضای گاز طبیعی رو به پایان است.  انتقالی را مختل کرده است

درصد افزایش    5کمتر از    2030تا    2021های  ، تقاضا بین سال(STEPS) شدههای بیانسناریوی سیاست
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در حدود   2030. سپس از سال  2020و   2011های  درصدی بین سال   20یابد، در مقایسه با افزایش  ی م

، با رشد در بازارهای نوظهور و اقتصادهای در حال توسعه که با کاهش  2050تا    میلیارد متر مکعب  4400

ه زودی به اوج  ، تقاضا ب(APS) در سناریوی تعهدات اعلام شده .در اقتصادهای پیشرفته جبران می شود

 .است 2021درصد کمتر از سطح سال  10 2030خود می رسد و تا سال 

پیش بینی  سطح میلیارد مترمکعب کمتر از    STEPS 750 در  2050تقاضای جهانی گاز طبیعی در سال  •

نیمی از این بازنگری نزولی ناشی از دور شدن سریعتر از مصرف بی وقفه گاز   .شده در سال گذشته است

ایالات متحده به تنهایی یک سوم کل بازنگری نزولی را به خود   .در اقتصادهای پیشرفته استطبیعی  

اختصاص داده است: قانون اخیر کاهش تورم آن برای تسریع استقرار انرژی های تجدیدپذیر در بخش  

تنظیم شده است و پمپ های حرارتی در ساختمان ها  کارایی  از  تر  قوی  ارائه پشتیبانی  و  گر  دی .برق 

تجدیدنظر نزولی عمده مربوط به بازارهای نوظهور حساس به قیمت و اقتصادهای در حال توسعه است،  

زغال سنگ    جایگزینیجایی که قیمت های بالای گاز طبیعی به این معنی است که اکنون چشم اندازهای  

 .به گاز ضعیف تر شده است

گذشته به نصف کاهش یافت و در مجموع در سال  صادرات گاز خط لوله روسیه به اتحادیه اروپا در سال  •

میلیارد متر مکعب   STEPS   60 در   2030میلیارد مترمکعب رسید. این صادرات تا سال    75به    2022

و گاز خط لوله غیرروسی نقش مهمی در   اضافی   (LNG)   .به صفر رسید  APS دیگر کاهش یافت و در 

اهد افزایش شدیدتری در افزایش ظرفیت باد و خورشیدی  ش  APS جبران کمبود در هر دو سناریو دارند، اما

های حرارتی است: این کمک می کند تا تقاضای  ها و نصب پمپسازی ساختمانو فشار بیشتر برای مقاوم 

میلیارد متر مکعب    180درصد یا    40به میزان    2030تا    2021گاز طبیعی اتحادیه اروپا بین سال های  

میلیارد دلاری در طول زمان با کاهش هزینه های واردات    65اری سالانه  کاهش یابد. هزینه سرمایه گذ 

 .گاز جبران می شود

های جدید صادرات گاز به این معنی  تلاش اروپا برای کاهش وابستگی به واردات روسیه و کمبود پروژه  •

در اروپا،  ویژه  ، به APS و STEPS است که قیمت گاز طبیعی در مناطق واردکننده طی چند سال آینده در

، کاهش سریع تقاضا در همه مناطق فشارهای وارده بر عرضه جهانی  NZE در سناریوی  .ماند بالا باقی می 

از   APS و  STEPS قیمت ها در مراحل .یابد دهد و قیمت واردات گاز به سرعت کاهش میرا کاهش می 

و پروژه های عرضه جدید  به تدریج کاهش می یابد، زیرا تقاضای گاز کاهش می یابد    2020اواسط دهه  

کاهش تقاضای داخلی در ایالات متحده فرصت هایی را برای صادرات   .در حال ساخت در حال اجرا هستند 
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، ایالات متحده به زودی از روسیه پیشی  APS و STEPS سناریو  در هر دو .ایجاد می کند  LNG بیشتر

 .شودمی گیرد و به بزرگترین صادرکننده گاز طبیعی جهان تبدیل می 

کاهش می یابد و بین سال   STEPS رشد تقاضای گاز طبیعی در چین به طور قابل توجهی در مراحل •

  در   درصد   12درصد در سال کاهش می یابد، در مقایسه با نرخ رشد متوسط    2به    2030تا    2021های  

شده است. همراه  برای پانزده سال آینده منعقد   LNG از  زیادی  حجم.  2021  و  2010  های  سال  بین  سال

با عرضه مورد انتظار از خطوط لوله موجود و پروژه های داخلی جدید، این موارد بیش از نیازهای تقاضای  

 .را پوشش می دهد  2035تا سال  STEPS چین در مراحل

در بازارهای نوظهور و در  .  زغال سنگ به گاز را کاهش داده است  جایگزینیقیمت بالای گاز چشم انداز   •

توس  قیمتحال  با  گاز  واردات  بلندمدت  قراردادهای  آسیا،  در  از  عه  نسبی  حمایت  نفت،  شاخص  های 

کند و در برخی موارد این امر توسط  های بالا و نوسان گاز فراهم می کنندگان را در برابر قیمتمصرف 

هم می  رشد جمعیت و توسعه اقتصادی قوی پایه ای قوی برای رشد فرا .شودهای داخلی تقویت می یارانه

میلیارد متر مکعب    120درصد افزایش به   20در این بازارهای نوظهور آسیا با  APS کند: تقاضای گاز در

 .وارداتی تامین می شود LNG درصد از این رشد توسط  70می رسد. حدود   2030در سال 

بخش  • در  طبیعی  گاز  تقاضای  تلاش افزایش  کنار  در  آسیا  از  واهایی  برای  اروپا  اتحادیه  گاز  های  ردات 

دهه   اواسط  تا  سناریوها  تقاضای2020غیرروسی، در همه  زیربنای رشد   ، LNG آن،    .است از  اما پس 

میلیارد مترمکعب در سال ظرفیت صادرات تا سال   STEPS  ،240 در.  های شدیدی وجود داردواگرایی 

فقط پروژه های    ،APS در .هایی که در حال ساخت هستند و بالاتر مورد نیاز استبیش از پروژه   2050

، کاهش شدید تقاضای گاز طبیعی در سطح جهان به  NZE در سناریوی .در حال ساخت مورد نیاز است

این یک معضل کلیدی  .  این معنی است که حتی این پروژه ها در بسیاری از موارد دیگر ضروری نیستند 

کند: چگونه  گیرند برجسته می می بر را در نظر  بزرگ و سرمایه  LNG هایگذارانی که پروژه را برای سرمایه 

مدت قوی را با تقاضای بلندمدت نامشخص اما احتمالاً رو به کاهش تطبیق  توان رشد تقاضای کوتاه می 

 .داد

هیچ گزینه آسانی برای روسیه در جستجوی بازارهای جدید برای گازی که به اروپا صادر می کرد وجود   •

کند و مسافت طولانی تا بازارهای  روسیه را تضعیف می  LNG های جدید انداز پروژه ها چشمتحریم  .ندارد

المللی که در  ، سهم روسیه از گاز تجارت بین APS در .کند جایگزین، اتصال خط لوله جدید را دشوار می 

یابد و درآمد خالص آن از  درصد کاهش می   15به کمتر از    2030درصد بود، تا سال    30  2021سال  
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  2030دلار در سال    میلیارد   25به    2021میلیارد دلار در سال    75ها( از  هزینه صادرات گاز )درآمد منهای  

 یابد. کاهش می 

، تولید هیدروژن کم انتشار از سطوح پایین  APS در .چشم انداز گازهای کم انتشار روشن به نظر می رسد  •

میلیارد متر    100افزایش می یابد. این معادل بیش از    2030در سال   میلیون تن  30امروزی به بیش از  

همچنین شاهد افزایش تولید بیومتان است که منعکس کننده اهداف     APS.  مکعب گاز طبیعی است

دولت ها نقش هماهنگ کننده کلیدی در رشد گازهای   .بلندپروازانه ای است که اکنون ایجاد شده است

در حال حاضر،   .ماد و بلندمدتبه ویژه در تعیین استانداردها و تضمین تقاضای قابل اعت کم انتشار دارند، 

میلیون تن در سال پروژه هایی که به دنبال صادرات هیدروژن یا سوخت های مبتنی بر هیدروژن    24

 .هستند، پیش از برنامه ریزی برای زیرساخت های واردات مربوطه در حال اجرا هستند 

 

 جامد   های   چشم انداز سوخت   - 2- 4

وارد کرده است که تقاضای جهانی زغال سنگ ممکن است به زودی کاهش  حولات اخیر ضربه ای به این ایده  ت

بیش از حد جبران شد و آن    2021با یک بازگشت قوی در سال    2020کاهش تقاضای زغال سنگ در سال  .یابد 

در اقتصادهای پیشرفته که استفاده از زغال سنگ در حال کاهش بوده است،   .را به بالاترین حد خود نزدیک کرد

  80در بازارهای نوظهور و اقتصادهای در حال توسعه که بیش از   .درصد افزایش یافته است  10نزدیک به    تقاضا

تولید زغال    .درصد افزایش یافت  5درصد مصرف جهانی زغال سنگ امروزی را به خود اختصاص می دهند، تقاضا 

با تهاجم روسیه به   .ا تلاش کردبرای همگام شدن با یکی از بزرگترین افزایش سالانه تقاض  2021سنگ در سال  

روسیه مسئول حدود نیمی از واردات زغال سنگ در اتحادیه اروپا در سال   .اوکراین، بازارها بیشتر متحول شده اند 

در همین   .بود، اما این روابط تجاری با ممنوعیت اتحادیه اروپا بر واردات زغال سنگ روسیه پایان یافت  2021

نتیجه کلی این است که   .مدت تعویض سوخت برای کاهش فشار تقاضا وجود داشته استکوتاه های  حال، فرصت

 .به بالاترین حد تاریخی رسید  2022قیمت جهانی زغال سنگ در نیمه اول سال 

 چشم انداز زغال سنگ و انرژی زیستی چیست؟ 

رسید زیرا اقتصادها پس از     (Mtce)  5640به شدت افزایش یافت و به    2021تقاضای جهانی زغال سنگ در سال  

به بالاترین حد تاریخی رسید.    2021بیماری همه گیر بهبود یافتند و تولید برق با سوخت زغال سنگ در سال  

سناریوی   دارد. در  یبستگ   یی آب و هوا  اترییمقابله با تغ  یچشم انداز زغال سنگ به شدت به قدرت عزم جهان برا 

درصد کاهش می یابد،    30حدود    2050، تقاضای جهانی زغال سنگ تا سال   (STEPS) سیاست های بیان شده

http://www.iies.mop.ir/


 
انرژی المللی موسسه مطالعات بین  

 )وابسته به وزارت نفت( 

 

 
 

 

 115 www.iies.mop.ir 
 

بسیار سریعتر است کاهش  این  پیشرفته  اقتصادهای  در  تقاضای   (APS) شده  اعلام  تعهدات  سناریوی رد  .اما   ،

درصد کاهش می یابد. تقاضا در اقتصادهای    70  2050درصد و تا سال    20  2030جهانی زغال سنگ تا سال  

درصد کاهش می یابد زیرا استفاده از زغال سنگ در بخش های برق و صنعت به    65تا    2030پیشرفته تا سال  

به اوج    2020و در هند در اواخر دهه    2020تقاضای زغال سنگ در چین در اوایل دهه  . سرعت کاهش می یابد 

درصدی در اقتصادهای    75با کاهش    2030، تقاضای جهانی زغال سنگ تا سال   NZE سناریوی  رد.  سد خود می ر

مصرف   .درصد کاهش می یابد   45درصدی در بازارهای نوظهور و اقتصادهای در حال توسعه،    40پیشرفته و کاهش  

کمتر از   2050درصد کاهش می یابد و در سال  99به میزان  2050تا  2021بی وقفه زغال سنگ بین سال های 

برق    90 تولید  از  به  بادرصد  مجهز  های  نیروگاه  از  سنگ  شود CCUS زغال  می  زیادی  چ  .تامین  حد  تا  ین 

 .تاثیرگذارترین بازار زغال سنگ در سراسر چشم انداز باقی می ماند 

مورد استفاده قرار می گیرد که به طور فزاینده ای با انرژی های تجدید    برق عمدتاً برای گرما و  سنگ حرارتی    زغال

زغال سنگ حرارتی است، زیرا زغال  در همه سناریوها کمتر از    سنگ کک کاهش زغال. پذیر جایگزین می شود

زغال سنگ  ،  APS  دردارد.  های کمتری در دسترس  شود که جایگزینعمدتاً در فولادسازی استفاده می   سنگ کک 

  20کمی بیش از    2030ای از بخش برق تا سال  ها برای کاهش انتشار گازهای گلخانه در نتیجه تلاش حرارتی  

وری انرژی  خت و بهبود بهره عمدتاً ناشی از تعویض سو سنگ کک یابد، در حالی که کاهش زغال درصد کاهش می 

 .کاهش می یابند  2030و زغال سنگ کک به سرعت تا سال زغال سنگ حرارتی  ،  NZEرد .است
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 (Mtce) ویجامد بر اساس سنار یست یز یو تجارت، و استفاده از انرژ د یزغال سنگ، تول یجهان یتقاضا

 

  ک یبا کاهش نزد  ابد،ی  یدرصد کاهش م  10حدود    2030تا    2021زغال سنگ از سال    یجهان  ی، تقاضاSTEPSدر  

  د یتول.  در حال توسعه  ینوظهور و اقتصادها  یدر بازارها  یجزئ   شیو افزا  شرفتهیپ  یدر اقتصادها  یدرصد   50به  

کاهش در زغال سنگ کک کمتر است که    .ابد ی  ی درصد کاهش م  10از    ش یب  2030تا سال  زغال سنگ حرارتی  

 فولاد در هند است.  د یتول شیافزا لیعمدتا به دل

و    یجنوب   ی قایرا متوقف کرده و واردات از منابع مختلف از جمله آفر  هی اروپا واردات زغال سنگ از روس   ه یاتحاد

کل واردات زغال    یدرصد   50در منبع واردات در بحبوحه کاهش حدود    رییتغ  نیکند. ا  یآن م  نیگزیرا جا  ایکلمب

اتحاد تا سال  ردیگ  ی صورت م  2030به سال    ی اروپا در دوره منته  ه ی سنگ توسط  درصد    80از    ش ی، ب2030. 
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  ی . استفاده سنت2021درصد در سال    75شود. از حدود    ی آرام انجام م  انوس یزغال سنگ در حوزه اق  ی تجارت جهان

درصد کاهش    20  زتر یتم  یآشپز   یهاحرکت به سمت سوخت   ی ها براتلاش   جه یدر نت  2030توده تا سال    ست یاز ز

  ی به آن متک 2030در سال  ش یپخت و پز و گرما ینفر در سراسر جهان هنوز برا اردیلیم 2به  ک یاما نزد ابد،یی م

، استفاده از  2050تا    2030  یهاسال  نی. بابد یی م  شیدرصد افزا  30جامد مدرن    یستیز   یهستند. استفاده از انرژ

 ابد یی درصد کاهش م 35اما استفاده از آن در بخش برق   ابد،یی درصد کاهش م 10سنگ در صنعت کمتر از زغال

به    از موارد  یار یدر بس  د ی جد   یرهایدپذ یتجد   ت یو ظرف  شوند ی سنگ بازنشسته مزغال  تری میقد   یهاروگاه ین  رایز

   .شودی داده م   حیزغال سنگ ترج د یجد  یها روگاه ین

 ویجامد بر اساس سنار یستیز  ی زغال سنگ و انرژ یتقاضا

 

اما سرعت و    ابد،ی  یم  شی افزا  وهایجامد مدرن در همه سنار  یستیز  یو انرژ  ابد ی  یزغال سنگ کاهش م   یتقاضا

   متفاوت است. یریبه طور چشمگ  رییتغ اس یمق

. تقاضا ابد ی  یدرصد کاهش م  70  2050درصد و تا سال    20 2030زغال سنگ تا سال    یجهان  ی، تقاضاAPSدر  

برق   ی استفاده از زغال سنگ در بخش ها را یز ابد ی ی درصد کاهش م 65تا  2030تا سال  شرفته یپ ی در اقتصادها

دهه    و در هند در اواخر  2020دهه    لیدر اوا  نیزغال سنگ در چ  ی. تقاضاابد ی  یو صنعت به سرعت کاهش م 

است که   افته یدرصد کاهش   60از  ش یب 2030توده تا سال   ستیاز ز ی رسد. استفاده سنت ی به اوج خود م 2020

تا   2030جامد مدرن تا سال  ی ستیز ی است. استفاده از انرژ هی جریو ن  ایهند، کن ن،یکاهش در چ  جه ی عمدتاً در نت
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  ل یدر بخش برق و صنعت و در تبد   ی ادیز  ش یبا افزا  ابد،ی  ی م  ش یفزادرصد ا  130تا    2050درصد و تا سال    50

 . یستیز یسوخت ها

 زغال سنگ  یتقاضا

 (Mtce)  ویزغال سنگ بر اساس منطقه و سنار یتقاضا

 

زغال سنگ را    یدرصد از مصرف جهان  55کشور مصرف کننده زغال سنگ در جهان است. حدود   نیبزرگتر  نیچ

تن در    ون یلیم   100به طور متوسط    2020تا    2000  یسال ها  نیب  ن یزغال سنگ در چ  یتقاضا  .دهد   ی م  لیتشک

معادل اضافه کردن    نیبرق و صنعت خود را گسترش داد. ا  ی کشور به سرعت بخش ها  ن یا  را یز  افت ی  شیسال افزا

  2  دوباره حدود   2020در سال    ن یزغال سنگ در چ  یدر هر سال بود. تقاضا  ی اندونز  یمصرف زغال سنگ فعل 
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مصرف    نی. هند دوم 2021در سال    شتر یدرصد ب  4، و  19- د یکوو  ر یهمه گ  رات یتأث  رغم یعل  افت، ی  ش یدرصد افزا

دهد.    ی م  ل یزغال سنگ را تشک  یدرصد از مصرف جهان  10از    ش یکننده بزرگ زغال سنگ در جهان امروز است. ب

برق عمدتاً   یتقاضا  شیافزا  را یز  افت، ی  شیبه سرعت افزا  2019تا    2010  یهاسال  نی زغال سنگ در هند ب  یتقاضا

  7شدن   ریهمه گ لیبه دل  2020. استفاده از زغال سنگ در هند در سال  شد ی م نیسنگ تام زغال  یانرژ  قیاز طر

  2019در حال حاضر از سطح    نیبنابرا  افت،ی  شیدرصد افزا  13  زانیبه م  2021اما در سال    افت،یدرصد کاهش  

تن زغال سنگ مصرف کردند که کمتر   ون یل یم 1000حدود  2021در سال  شرفته یپ ی اقتصادها فراتر رفته است.

در بخش برق استفاده شد. تقاضا در    نیداد. سه چهارم ا  ی م  لیزغال سنگ را تشک یجهان یدرصد از تقاضا 20از 

  10  ،یر یبا بازگشت اقتصادها پس از همه گ  2021: سپس در سال  افتیدرصد کاهش    15حدود    2020سال  

 2030مانده است. روند تقاضا تا سال   ی باق 2019اما کمتر از سطح سال   افت،ی شیدرصد افزا

 2030-2021  و،یزغال سنگ بر اساس سنار  یدر تقاضا  رییتغ

 

  STEPSبرق با سوخت زغال سنگ در    د یاز تول   یسهم بزرگ   نیگزیو باد جا  ید یخورش   PV  شرفته، یپ  یر اقتصادهاد

. امروزه در  ابد ی  ی درصد کاهش م  60  2030تا    2021  یسال ها  ن یبرق ب  د ی. استفاده از زغال سنگ در تول شوند ی م

  2030تا سال    زانیم  نیشود و ا  یمصرف م   صنعتتن زغال سنگ در    ونیلی م  200از    شیب  شرفتهیپ  یاقتصادها

  2030تا سال  شرفته یپ یزغال سنگ در بخش برق در اقتصادها ی، تقاضا براAPS در  ماند. یثابت م ی به طور کل

و باد به کار   PV ید یعمدتا خورش  شتر، یب ریدپذ یتجد   یها ی انرژ  رای ز ابد،ی ی درصد کاهش م  80تا   2030تا سال 

از    د یتول   ت یشوند. ظرف  یگرفته م   2030در سال    گاوات یگ  210به    2021در سال    گاواتیگ   520زغال سنگ 

http://www.iies.mop.ir/


 
انرژی المللی موسسه مطالعات بین  

 )وابسته به وزارت نفت( 

 

 
 

 

 120 www.iies.mop.ir 
 

شوند:    یاستفاده م  یریانعطاف پذ   جادیا  یعمدتاً برا   2030در سال  سوز  زغال سنگ    ی ها  روگاه یو ن  ابد ی  ی کاهش م

تن زغال    ون ی لیم  3150درصد از    60حدود    ن، یچ  در .  ابد ی  می   کاهش  ٪ 30  به   ٪ 50استفاده از آنها از    نیانگ یم

  یدر تقاضا  یاندک   شی، افزاSTEPSدرصد در صنعت است. در مراحل    30امروز در بخش برق و    یسنگ مصرف 

وجود دارد.    2030تن در سال    ون یلیم  3000و به دنبال آن کاهش به حدود    2020زغال سنگ تا اواخر دهه  

برق به    د یبه عنوان تول  2020آهن و فولاد در اواخر دهه  یها  ربخشی و در ز  قبر  د یاستفاده از زغال سنگ در تول 

را    ی امروز  ی درصد از کل تقاضا  5ها که کمتر از  رسد. استفاده از زغال سنگ در بخش ساختمان  ی اوج خود م

است. در    افته یدرصد کاهش    80تا    2030هوا تا سال    ی کاهش آلودگ  یهااستیدر پاسخ به س   دهد،ی م  لیتشک

APSتن در سال    ون یلیم  2700رسد و به    یبه اوج خود م  2020در اواسط دهه    نیزغال سنگ در چ  ی، تقاضا

با    سهی)در مقا  ابد ی  می  کاهش  ٪ 20تا    2030. استفاده از زغال سنگ در صنعت تا سال  ابد ی  یکاهش م  2030

.  یانرژ   یو بهبود بهره ور   شتریب   یبرق رسان  ، یعیگاز طب  با  سوخت  ض یتعو  جه ی( در نتSTEPS  در   ٪ 5کاهش  

درصد   10 2030کاهش مصرف زغال سنگ در بخش برق وجود دارد که تا سال  یبرا  ی ادیز یهاتلاش  نیهمچن

  .ابد یی کاهش م

  ی تقاضا  یقو   ی. رشد اقتصادابد یی م  شیدرصد افزا  25  2030تا سال    STEPSسنگ در  زغال  یدر هند، تقاضا

به همراه    مانیفولاد و س   ، آهن  د یتول  یسنگ و استفاده از زغال سنگ برا برق با سوخت زغال   د یتول  ی برا  یشتریب

که    ابد یی م  شیدرصد افزا  15کمتر از    2030تا    2021  یهاسال  ن یزغال سنگ در هند ب  ی، تقاضاAPSدارد. در  

بر گاز و برق    ی مبتن  زاتیو نصب تجه  ، یانرژ  ی وربهبود بهره   ر،یدپذ یتجد   یهای استقرار انرژ   ش یافزا  نده کنمنعکس

مشاهده    STEPSاست که در    یزانینصف م   باًیزغال سنگ در بخش صنعت تقر  یتقاضا  ش یدر صنعت است. افزا

زغال سنگ تا سال    یتقاضا  ،یجنوب شرق  یایآس   در  درصد کمتر است.  20در بخش برق حدود    ش یشود و افزا  یم

  ی تقاضا  شیافزا  لی . رشد به دلابد ی  یم   شافزای  ٪ 10فقط کمتر از    APS  در و  ٪ 30به    کینزد  STEPSدر  2030

در مراحل    2030تا سال    یزغال سنگ به طور کل   یتقاضا  قا،یآفر  در  صنعت و ساختمان است.  یهابرق از بخش 

STEPS  باق آفرماند ی م  ی ثابت  در  تقاضا  تغ  ، یجنوب  یقا ی: کاهش  به  به جا  ر ییکه منجر  کم    یهانیگزیسوخت 

ز  شود،ی م  ندهیآلا حد  افزا  یاد یتا  جاها  شیبا  م  گرید  یدر  در  شودی جبران   .APSبس استقرار  تر  گسترده   اری، 

  .شودی م  2030کل زغال سنگ تا سال    یتقاضا  یدرصد   20در سراسر قاره منجر به کاهش    ریدپذ یتجد   یهای انرژ

  رایز ابد ی ی درصد کاهش م 30تا   2030تا سال  APSو  STEPSزغال سنگ در هر دو مرحله  یتقاضا  ه،ی روس  در

منطقه    در   شوند.  ی برق و صنعت م  د یاستفاده از زغال سنگ در تول  نیگزیجا  ریپذ   د یتجد   یها  ی و انرژ  ی عیگاز طب
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درصد کاهش    10تنها    APSدر    2030ماند و تا سال    ی م  ی نسبتا ثابت باق  STEPSزغال سنگ در    یخزر، تقاضا

   .ابد ی یم

 2030روند تقاضا پس از  

 2050تا سال  و یزغال سنگ بر اساس منطقه و سنار یجهان یتقاضا

 

 متفاوت.   اریبس یاما با سرعت ها  ابد،ی ی کاهش م 2050تا سال   و یزغال سنگ در هر سنار یجهان یتقاضا

کاهش    ک یتن )  ونیلیم  4000به    2050تا    2030  یهاسال  نیزغال سنگ ب  یجهان ی، تقاضاSTEPSدر مراحل  

درصد کاهش    40  نیدرصد و در چ  45دوره    ن یدر ا  شرفتهیپ  ی . تقاضا در اقتصادهاابد یی ( کاهش میدرصد   25

  2050در سال    گاوات یگ  890  بهامروز    گاوات یگ  1140از    ن یدر چ  سوز   زغال سنگ  روگاه ین  ت یاست. ظرف  افتهی

  ل یزغال سنگ در اوا  ی. در هند، تقاضاابد ی  یدرصد کاهش م  40درصد به    50از    یاست و بهره بردار  افتهیکاهش  

  ی ها  ی انرژ  ع یاستقرار سر  ل یعمدتاً به دل  ابد،ی  ی کاهش م  ج یسپس به تدر  رسد و  ی به اوج خود م  2030دهه  

  شتر یدرصد ب  10هنوز حدود    2050زغال سنگ در هند در سال    یتقاضاحال، کل    نی در بخش برق. با ا  ریدپذ یتجد 

  ش یدرصد افزا  60  2050تا    2021  یسال ها   ن یب  یجنوب شرق  ی ایزغال سنگ در آس   ی است. تقاضا  2021از سال  

 برق و آهن و فولاد است. یدر بخش ها  شیاز افزا یکه عمدتاً ناش  ابد ی یم
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  سال تا برق بخش در ٪65با کاهش  ابد،ی یبه سرعت کاهش م 2030زغال سنگ پس از سال  ی، تقاضاAPS در

  ی کاهش م  2030تن در دهه    ونیل یم  1000از    شیب  نچی   در  تقاضا.  صنعت  از   استفاده  در   ٪55  کاهش  و  2050

زغال    روگاهین  تیظرفاست.    2020و    2000  یسال ها  نی آن ب   شیکه منعکس کننده نرخ افزا  ینرخ کاهش  ابد،ی

. در  ابد ی  ی کاهش م  20از آن به    یو نرخ بهره بردار   ابد ی   یکاهش م  گاواتیگ  850به    2050در سال    نیسنگ چ

  65  زانیبه م  2050تا    2030  یسال ها  نیرسد و ب  یم  ودبه اوج خ  2020زغال سنگ در اواخر دهه    یهند، تقاضا

از بخش ها و مناطق در سراسر جهان    یگسترده ا  فیدر ط   یا  ندهیبه طور فزا  CCUS.  ابد ی  یدرصد کاهش م

مجهز    CCUSبه    2040در سراسر جهان در سال    سوز  زغال سنگ   یها  روگاهیدرصد ن  10شود: حدود    ی استفاده م

تن در سال   ونی لیم  540زغال سنگ به    ی، تقاضاNZE یویسنار  در.  2050سال    دردرصد  20  باًیشده اند. و تقر 

  99دوره    نیاست. استفاده از زغال سنگ در ا  یدرصد کمتر از سطح فعل  90که حدود    ابد ی  یکاهش م   2050

در    2050وقفه زغال سنگ در سال    ی مصرف ب  ماندهی تن باق  ون یلیم  60از    ی می. حدود نابد ی  یدرصد کاهش م 

   شود.  یم  استفاده صنعت آهن و فولاد 
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 عرضه زغال سنگ 

 (Mtce)  ویزغال سنگ بر اساس منطقه و سنار د یتول

 

کارخانه ها شد.   ی ل یحمل و نقل منجر به قطع برق و تعط  ی از تنگناها  ی و هند، کمبود زغال سنگ ناش   نیدر چ

بزرگ    یهاسنگ اجرا شده است که با وجود شرکت و کاهش کمبود زغال  ی داخل  د یتول   ش یافزا  یبرا  ییهااستیس 

از معادن    2021در سال    یسنگ اضافزغال   د یتول  شتریو هند، ب  نیشده است. در خارج از چ  لیتسه  ی دولت  ی د یتول

  ن یبودند: ا  ده خود را متوقف کر   ت یفعال  نییپا  یهامتیبا ق  ییهابود که در دوره   یاشده  یی معادن بازگشا  ایموجود  

  انجام شده است. ریاخ یهااست که در سال  د یمحدود در معادن جد  یگذاره ی از سرما یبازتاب
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 و یر اساس سنارب ر ییو تغ 2030تا   STEPSعرضه زغال سنگ در مراحل  

 

بدان معناست که    ن یو ا  ابد ی   ی درصد کاهش م  45تا    2030تا سال    NZE  ی و یزغال سنگ در سنار  یجهان  ی تقاضا

   .ستیطول عمر معدن ن شیافزا ای د یبه عرضه از معادن زغال سنگ جد  یازین

برا  د یتول  نیچ با کاهش    ی تن نگه م   ون یلیم  3000  ی چند سال در حدود سطح فعل  یزغال سنگ را  اما  دارد، 

تن در سال    ون یلیم  2800به حدود    د یتول  ر،یدپذ یتجد   یها  ی از انرژ   ی ا  نده یسهم فزا  ل یزغال سنگ به دل  یتقاضا

و عرضه    ابد ی  یکاهش م  یشتریبا سرعت ب  2020زغال سنگ از اواسط دهه    د ی، تولAPSدر    .ابد ی  یکاهش م   2030

بزرگ    دکننده یتول  نیبه دوم  2021در سال    هند .  است  2021سطح سال  درصد کمتر از    15حدود    2030در سال  

  ش یرا ب  ی داخل  د یکشور قصد دارد تول  ن یو ا  ، یو اندونز   ا یا پشت سر گذاشتن استرال. بشد   ل یزغال سنگ جهان تبد 

تن در سال    ون یلیم  450دهد. عرضه زغال سنگ از حدود    ش یافزا  2025تا سال    یتن از سطح فعل  ونی لیم  100از  

 .  ابد ی ی م ش یافزا APSدر   Mtce 500از  شیب ی و کم   STEPSدر   2030در سال  Mtce 550به  2021

است.    APSدرصد در    20و    STEPSدر    2030زغال سنگ در دوره تا    د یتول  یدرصد   10شاهد کاهش    یاندونز

زغال  درصد    100  باًی کند که تقر  ی زغال سنگ خود را صادر م  د یدرصد تول  80به    کی در حال حاضر نزد  یاندونز

  ی قابل توجه  طوربه    APSو    STEPSدر هر دو    2030به    ی منته  ی است و صادرات در سال هاسنگ حرارتی  

  ی بهره بردار  ی محدود برا  یزغال سنگ و فرصت ها  یبرا  یداخل  یمتحده، کاهش تقاضا  الاتیا  در  .ابد ی  یکاهش م
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  STEPSدر    2021درصد کمتر از سال    65حدود    2030در سال    د یاست که تول  یمعن  نیبه ا  یصادرات   یاز بازارها

 کمتر است.  APSدرصد در   75و حدود 

  ی تقاضا  ی و کاهش جزئ  افتی  ش یافزا  STEPSدر    2030و    2021  یهاسال  ن یزغال سنگ ب  د یتول  ا، یاسترال  در

  می   کاهش  ٪ 25دوره حدود    نیزغال سنگ آن در ا  د ی، تولAPSصادرات جبران شد. در    ش یبا افزا  یتا حد   یداخل

تن زغال سنگ    ون یلیم  190هر سال حدود    2030تا سال    ایو استرال  ماند ی م   ی ثابت باق  زغال سنگ کک   د ی. تولابد ی

واردکننده   ی تقاضا در کشورها ع یدر طول مدت مشابه با کاهش سرزغال سنگ حرارتی    د ی. تولکند ی صادر م   کک 

 .ابد یی درصد کاهش م 40مانند ژاپن و کره، حدود    ید یکل

به    ی زغال سنگ بوم  د یتول  ت یتقو  ی برا  ی محدود   یاست، اما فرصت ها  ه ی واردات روس   ی نیگزیبه دنبال جا  اروپا

سازگار باشد. عرضه به طور گسترده    یگلخانه ا   ی دت کاهش انتشار گازهاوجود دارد که با اهداف بلندم  یی روش ها

  55از    ش یب  APSدرصد و در    40  دحدو   2030تا سال    STEPSو در    ابد ی  ی کاهش تقاضا کاهش م  ی در راستا

  19-د یکوو  یریگکه در طول همه   یمعادن  ییموجود و بازگشا  یهات یفعال  شیبا افزا  ایکلمب   .ابد ی  یدرصد کاهش م

زغال سنگ  آن را    د یدرصد تول  80از    ش یزغال سنگ بود. ب  د یتول  شیشاهد افزا  2021بسته شده بودند، در سال  

در حال گذار    ییپاارو  یآن است. همانطور که کشورها یدهد که اروپا بازار اصل  یم  ل یصادرات تشک  یبراحرارتی  

  APS در  ٪60و    STEPS  در ٪35حدود   2030تا سال  ایزغال سنگ در کلمب د یزغال سنگ هستند، تول  د یاز تول

 .ابد ی ی کاهش م

زغال سنگ حرارتی    د ی. تولستیطول عمر معدن ن  شیافزا  ای  د یبه معادن زغال سنگ جد   یاز ی، نNZE  یویسنار  در

شود.    یزغال سنگ به سرعت از بخش برق در همه کشورها حذف م  رایز  ابد ی  یدرصد کاهش م  50  2030تا سال  

  را ی، زحرارتی کمتر از زغال سنگ    ی کاهش  ابد، ی  ی درصد کاهش م 30حدود    2030زغال سنگ کک تا سال    د یتول

 دارد.  یکمتر  یها نیگزیصنعت فولاد جا
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 2030عرضه پس از  روند 

 2050-2010 و،یزغال سنگ بر اساس سنار عرضه

 

  ی و یدرصد و در سنار  APS 70درصد، در    30حدود   STEPSدر   2050و   2021  یها سال   نیزغال سنگ ب  د یتول

NZE 90  ابد ی یکاهش مزغال سنگ حرارتی کمتر از  اری زغال سنگ کک بس  د ی. تولابد یی درصد کاهش م  . 

خود   د یتول نیچ .ابد ی یدرصد کاهش م 25حدود  2050تا   2030زغال سنگ از سال  ی، عرضه جهانSTEPSدر 

  در   ثابت است.  2050تا    2030  یسال ها  نیب   یبه طور کل  یدر اندونز  د یتول  .دهد   یدرصد کاهش م   35را حدود  

APSزغال سنگ حرارتی  .  ابد یی درصد کاهش م  65  2050تا    2030  یهاسال  نیزغال سنگ ب  ی، عرضه جهان

از    یاگلخانه   یکاهش انتشار گازها  یها براتلاش   جه یدرصد کاهش( در نت  70)  ابد یی تن کاهش م  ونی لیم  2400

سوخت    نگی چسوئی  کننده  منعکس که    ابد یی تن کاهش م  ون یلی م  470که زغال سنگ کک    ی بخش برق، در حال

  ک ینزد  نیدرصد کاهش(: ا  70)  ابد ی  یتن کاهش م  ونیل یم  1800  نیدر چ  د یاست. تول  یانرژ  یو بهبود بهره ور

درصد    80)  ابد ی  یتن کاهش م  ونی لیم  400در هند    د یشود. تول  یا شامل مر  یبه دو سوم کاهش عرضه جهان

به    د یشاهد کاهش تول  بیبه ترت   2050و    2030  یهاسال  ن یب  ، ی اندونز  و   ایاسترال  شرو، یکاهش(. صادرکنندگان پ

 درصد هستند. 40و    55حدود   بیترت
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و به حدود    ابد یی درصد کاهش م  80  2050و    2030  یهاسال  نیزغال سنگ ب  یجهان  د ی، تولNZE  یویسنار  در

زغال سنگ  تن    ون یلی م  410به حدود    2050در سال    د یبا تول  رسد،ی م  2021در سال  تولید    درصد سطح    10

   تن زغال سنگ کک.  ونیلیم  120و حرارتی  

 تجارت زغال سنگ 

 2050و  2030، 2021 و،یواردکنندگان و صادرکنندگان زغال سنگ بر اساس سنار  نیبرتر

 

  2030تا سال    APSتجارت زغال سنگ در    یدرصد   25باعث کاهش    ن یو چ  شرفتهیپ   یکاهش تقاضا در اقتصادها

   شود. ی م 2021از سطح   2050تا سال   یدرصد   60و 

از سه چهارم واردات زغال    ش یزغال سنگ است که ب  ی الملل  نیتجارت ب   ی محرک اصل  هیانوس یو اق   ایمنطقه آس 

  250)حدود    2021واردکننده در سال    نیبزرگتر  نیچ  .به خود اختصاص داده است   2021سال  را در    یسنگ جهان

زغال سنگ    ی دو صادرکننده اصل  یو اندونز   ا یتن( بود. استرال  ونیلیم  165تن( و پس از آن هند )حدود    ون یلیم

  ییبه تنها  ایبه خود اختصاص دادند. استرال  2021درصد از صادرات زغال سنگ را در سال    60هستند که با هم  

صادرکننده بزرگ زغال سنگ است.   نیسوم  هی کرد. روس   نیاز کل صادرات زغال سنگ کک را تام  یمیاز ن  شیب

  ه ی زغال سنگ اتحاد  تقاضای  کل   از   ٪20)حدود    2021اروپا در سال    هی به اتحاد  گاز واردات زغال سن  ی میحدود ن

واردات    ت یممنوع  2022اروپا از اوت    ه یباعث شد اتحاد  نی کشور به اوکرا  نیحال، تهاجم ا  ن یکرد. با ا  ن یاروپا( را تام

 را ممنوع کند. ه یزغال سنگ از روس 
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  ی نیگزیجا  یبرا  ایمتحده و کلمب  الاتیا  ، یجنوب  ی قایاروپا از آفر  ه یکوتاه مدت واردات به اتحاد  ش ی، افزاSTEPS  در

تا    2021  یهاسال  نیاروپا ب  ه یتوسط اتحاد  یزغال سنگ واردات  زانیحال، م  نیوجود دارد. با ا  هی واردات از روس 

آفر  ابد یی درصد کاهش م  50حدود    2030 از  ا  ایو کلمب  ی جنوب  ی قای و صادرات  ب   ن یدر  درصد    30از    شیدوره 

  35  2030شد: واردات آن تا سال    لیواردکننده جهان تبد   نیبه بزرگتر  2020اواسط دهه  . هند در  ابد یی کاهش م

  2021از سال    شتریدرصد ب  40، هند  2050. در سال  افتیدرصد کاهش    35  نیکه چ  یدر حال  افتی  شیدرصد افزا

  یم  رییرا تغصادرکننده   یاقتصادها  ییایامر پو نیآن زغال سنگ کک است. ا شتریب  کهکند   یزغال سنگ وارد م

که    یدر حال  ابد،ی  یم  شی درصد افزا  10  2050که عمدتاً زغال سنگ کک است، تا سال    ایدهد: صادرات استرال

 صادرات است. یدرصد   30است، شاهد کاهش زغال سنگ حرارتی که عمدتاً صادرکننده   یاندونز

. در  ابد ی  ی درصد کاهش م  60  2050درصد و تا سال    25تا    2030زغال سنگ تا سال    ی، تجارت جهانAPS  در

  د یمراکز تول  نیب  یاد یکه فاصله ز  ییشود، عمدتاً توسط کشورها  یتن زغال سنگ وارد م   ونی لیم  470،  2050سال  

  د یتول  ش یافزا  با   2030شود واردات زغال سنگ کک در هند تا سال    ل یبا واردات تکم  د یدارند. تول  ی و مصرف داخل

درصد کاهش    30  2030تا سال    ی . با کاهش بازار زغال سنگ بخار، صادرات اندونز ابد ی  ی م  ش یدرصد افزا  40فولاد  

دارد، اگرچه    ی بهتر  تی، وضع2030صادرات زغال سنگ تا سال    ی درصد   20با کاهش کمتر از    ا ی. استرالابد ی  یم

  ی انرژ   ی ها  ی استفاده از فناور  را یز  ابد ی  ی درصد کاهش م  50حدود    2050تا    2030  ی سال ها  ن یصادرات آن ب

  90  زان یبه م  2050تا    2021  یهاسال   ن یزغال سنگ ب  ی، تجارت جهانNZE  ی ویسنار  در   . ابد ی  ی م  ش یپاک افزا

  ی انرژ   ستم یو به سرعت زغال سنگ را در سراسر س   جی پاک به تدر  ی انرژ  یهای فناور  رایز  ابد،یی درصد کاهش م 

 .کنند ی جابجا م

 زغال سنگ  ی گذار هیسرما
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 ویبرق با سوخت زغال سنگ بر اساس سنار د ی زغال سنگ و تول نیسالانه در تام یگذار  هیسرما نیانگ یم

 

 ابد ی یدهه کاهش م   نیدر ا  وهایدر زغال سنگ در تمام سنار ی گذار هیسرما

تا کنون    2015برق با سوخت زغال سنگ در سراسر جهان از سال    د یزغال سنگ و تول  تولید در    یگذار  هیسرما

و هند بوده است که با    نی در چ ریاخ  ی در سال ها یگذار  ه یسرما  ن یشتریاست. ب  افتهیدرصد کاهش   20از    شیب

  ی م  ل یتشک  2021در سال  سنگ را    لزغا  ی انرژ   نیها و تام  روگاه یدر ن  ی جهان  یگذار  ه یدرصد سرما  70هم حدود  

  ی ناش   یانرژ   تیامن  یها  یدر پاسخ به نگران   کینزد   ندهی در عرضه زغال سنگ قرار است در آ  ی گذار  ه یدهند. سرما

نوظهور و    یدر بازارها  یصنعت  د یتول  ش یو افزا  ی اقتصاد  ی ها  ت یفعال  ر یبازگشت اخ  ن، یبه اوکرا  هی از تهاجم روس 

 یهاروگاه ی ن  یمال   نیتام  یکشورها برا   ی برخ  یهاتی، ممنوعSTEPS  در   .ابد ی  شیادر حال توسعه افز  یاقتصادها

سنگ باعث حذف زغال   یها استیدر خارج از کشور همراه با س   نیتام  یهاسنگ و پروژه با سوخت زغال  د یجد 

 . ابد یکاهش  ر یدرصد نسبت به سطوح اخ  30  زانی به م 2030سالانه تا سال   یگذاره ی سرما نیانگ یکه م شودی م

بAPS  در به و  نه یدر هز  یشتر ی، کاهش  اقتصادها  ژهیها،    چ ی، عملاً ه2030وجود دارد. تا سال    شرفته یپ  یدر 

  هی سرما  یبه طور قابل توجه  ایدر آس   شرفتهیپ  یاروپا وجود ندارد و اقتصادها  هی زغال سنگ در اتحاد  ی گذار  هیسرما

وجود دارد که تا سال    CCUSدر    ی گذار  ه یدر سرما  ی ادیز  ش یدهند. افزا  ی در زغال سنگ را کاهش م  یگذار

،  NZE  یویسنار  در  دهد.  یم   لیبرق را تشک  د یمربوط به زغال سنگ در تول  یگذار  هی از کل سرما  یم ین  2030

با سوخت زغال سنگ    ید یجد   روگاه ین  چیو ه  ست،یطول عمر معدن ن  شیافزا  ای  د یبه معادن زغال سنگ جد   یازین

است،    ریاخ  یهادو سوم کمتر از سال  2030سنگ تا سال  سالانه در زغال   یگذاره یسرما  نیانگ ینشده است. م   د ییتا
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آنها و کاهش    افتن ی  انیپا  ن یموجود در ح  در معادن   د یحفظ تول  بر مربوط به زغال سنگ    یگذاره یسرما  ماندهی و باق 

 .شدت انتشار آنها تا حد امکان متمرکز است

 جامد  ی وانرژیب

 ویجامد بر اساس سنار یست یز یانرژ  یتقاضا

 

از    ی . استفاده سنت کند ی م  فا یانتشار خالص صفر ا  ی هادر برآورده کردن وعده  ی د یکل  ی جامد مدرن نقش  ی وانرژیب

 شود.  یحذف م  NZE ی ویو در سنار  ابد ی یکاهش م  APSدر  یتوده به طور قابل توجه ستیز

  ی استفاده سنت.  استفاده شد   2021جامد در سال    یستیز   ی از انرژ  EJ (2000 Mtce) 60در سراسر جهان، حدود 

  قا ی در آفر، عمدتاً  EJ  25در حال توسعه حدود    یدر کشورها  شیپخت و پز و گرما  ی توده برا  ستیناکارآمد از ز

 .است داده اختصاص  خود  به  را(  ٪45) اآسی و ( کل  از 50٪)

توده    ستیاز ز  یوجود دارد و استفاده سنت  زیبه پخت و پز تم  یجهان  یدر دسترس   یمحدود   شرفتی، پSTEPS  در

به موقع    زیتم  ی، تعهدات دولت ها در مورد اهداف آشپزAPS  دراست.    افتهیدرصد کاهش    20تنها    2030تا سال  

  75و حدود    2030تا    2021درصد از سطوح    60توده    ستیاز ز  ی شود. استفاده سنت  یو به طور کامل محقق م

تا سال    یی برق و مصرف نها  د یجامد در تول  یست یز  یاستفاده مدرن از انرژ  .ابد ی  یکاهش م  2050درصد تا سال  

از    ی، استفاده سنتNZE  یو یسنار  درشود.    یاز دو برابر م   شیب  2050و تا سال    ابد ی  ی م  شیدرصد افزا  50  2030

  .شود  یدر سراسر جهان حذف م  2030توده تا سال  ستیز
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 چشم انداز سوخت های جامد  یافته های کلیدی

میلیون تن رسید زیرا    5640به شدت افزایش یافت و به    2021تقاضای جهانی زغال سنگ در سال   •

به    2021اقتصادها پس از بیماری همه گیر بهبود یافتند و تولید برق با سوخت زغال سنگ در سال  

بالاترین حد خود رسید. هم چین و هم هند سرمایه گذاری در تولید داخلی زغال سنگ را افزایش  

زغال   داده اند، اما تولید جهانی برای همگام شدن با افزایش تقاضا تلاش کرد و باعث افزایش قیمت 

و تهاجم این کشور به اوکراین،    - سومین صادرکننده بزرگ زغال سنگ در جهان    - روسیه   .سنگ شد 

 .پویایی بازار زغال سنگ را پیچیده کرد و فشار بیشتری را بر قیمت ها وارد کرد

چشم انداز زغال سنگ به شدت به قدرت عزم جهان برای مقابله با تغییرات آب و هوایی بستگی   •

بیان شده   در  .دارد تدریج کاهش می  (STEPS) سناریوی سیاست های  به  تقاضای زغال سنگ   ،

درصد کمتر از سطح فعلی    20حدود    2030، تا سال  (APS) در سناریوی تعهدات اعلام شده .یابد 

و در    2020تقاضای زغال سنگ در چین در اوایل دهه   .درصد کاهش می یابد   70  2050و تا سال 

اواخر دهه   اوج خود می رسد   2020هند در  انتشار خالص صفر تا سال   .به   2050در سناریوی 

(NZE) درصد کاهش می یابد  90 2050درصد و تا سال  45 2030، تقاضا تا سال. 

 STEPS با زغال سنگ در مراحل (CCUS) استفاده بسیار محدودی از جذب، استفاده و ذخیره کربن •

در هر دو   CCUS به  2050شده در سال  میلیون تن زغال سنگ مصرف    500حدود   .وجود دارد

 درصد تقاضای زغال سنگ در  30مجهز شده است که مربوط به حدود   NZE و APS سناریوی

APS   درصد در سناریوی  80و بیش از NZE   در سناریو   است. استفاده زغال سنگ  2050در سال  

NZE  درصد کاهش می یابد.   99  2050و    2021بین 

اتحادیه اروپا بر واردات روسیه، افزایش کوتاه مدت در مصرف زغال سنگ در اروپا  پس از ممنوعیت  •

منطقه آسیا و اقیانوسیه بیش از   .از منابع مختلفی از جمله آفریقای جنوبی و کلمبیا تامین می شود

به خود اختصاص داده است و قرار است این   2021سه چهارم واردات زغال سنگ جهان را در سال 

به بزرگترین    2020ها برای افزایش تولید داخلی، هند در اواسط دهه  علیرغم تلاش  .یش یابد سهم افزا

واردکننده زغال سنگ در جهان تبدیل شد، در حالی که، تا حد زیادی، چین بزرگترین تولیدکننده  

درصد کاهش می   60 2050، تجارت زغال سنگ تا سال  APS در .کننده باقی مانده استو مصرف 

 .کاهش می یابد  NZE  ،90٪ ر سناریوید .یابد 
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برای پخت و پز سنتی و گرمایش در سال   Mtce 830عادل  م زیست توده (EJ) اگزاژول  25تقریباً   •

 STEPS این میزان در .، عمدتاً در اقتصادهای در حال توسعه در آفریقا و آسیا استفاده شد 2021

یارد نفر را بدون دسترسی به آشپزی  میل  2درصد کاهش می یابد، که هنوز حدود    20  2030تا سال  

باقی می گذارد تا سال  APS در .تمیز  توده  از زیست  استفاده سنتی  از    2030،  درصد    60بیش 

حاصل می    2030، دسترسی جهانی به پخت و پز تمیز تا سال  NZE کاهش می یابد. در سناریوی 

 .شود و استفاده سنتی از زیست توده به طور کامل حذف می شود

عمدتاً برای تولید گرما، برق و تبدیل به    2021انرژی زیستی جامد مدرن در سال   EJ 35حدود   •

یابد در هر سناریو افزایش می   2030این میزان تا سال   .های زیستی مایع و گاز مصرف شد سوخت

درصد افزایش    60کمی بیش از   NZE درصد و در سناریوی APS 50 درصد، در STEPS 30 و در

  .یابد می 
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