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 در ایــن بخــش روندهــای حاکــم بــر عرضــه و تقاضــای گاز طبیعــی در بخــش هــای مختلــف جهــان مــورد بررســی قــرار گرفته-انــد 

کــه در آن بــه ایــن ســوال هــای اصلــی پرداختــه خواهــد شــد کــه روندهــای کوتــاه مــدت و بلنــد مــدت چــه تغییراتــی در بازارهــای 

ــی مــورد بحــث  ــد؟ روندهــای اصل ــه همــراه دارن ــی را ب ــد داشــت و چــه فرصــت هــا و ریســک هــا و خطرات گاز طبیعــی خواهن

عبارتنــد از:

رشد تقاضای جهانی گاز طبیعی آهسته تر خواهد شد، ولی از حرکت باز نخواهد ایستاد.

رشد تقاضا برای گاز طبیعی در آسیا، آفریقا و غرب آسیا، بسیار بیشتر از سایر نقاط جهان خواهد بود.

وابستگی شدید اروپا و آسیا به واردات گاز طبیعی ادامه خواهد داشت و شدیدتر خواهد شد.

عرضه جهانی گاز همچنان در سال های آینده تمرکزگرا خواهد بود. 

روند کلی
روندهای حاکم بر عرضه و تقاضای گاز طبیعی 

در جهان، تا فراسوی سال 2030 میلادی

رویداد مهم و اصلی
ــی  ــدان آن م ــه فق ــی ک ــی و خطرات ــه گاز طبیع ــت عرض امنی

توانــد بــرای هــر کشــوری بــه همــراه داشــته باشــد، بــه قابلیــت 

ــر بســتگی دارد.  ــا ســوخت هــای دیگ ــی ب ــی گاز طبیع جایگزین

زمــان هــای طولانــی بــرای پــروژه هــای تولیــد، عرضــه گاز طبیعی 

را غیــر قابــل انعطــاف مــی کنــد. صــادرات گاز، کــه نیازمنــد تبدیل 

ــوط  ــق خط ــال از طری ــا انتق ــع )LNG( ی ــی مای ــه گاز طبیع آن ب

لولــه اســت، نیــز حتــی از تنــوع کمتــری برخــوردار اســت. بنابراین 

جایگزینــی گاز در کوتــاه مــدت چالــش برانگیز اســت. بــا این حال 

تقاضــا بــرای ســوختی کــه عمدتــاً بــرای تولیــد بــرق، گرمایــش و 

صنعــت اســتفاده می شــود، می توانــد تــا حــدودی در یــک دوره 

ــت  ــا نف ــال ســنگ ی ــه زغ ــد. روی آوردن ب محــدود کاهــش یاب

ــد  ــز می توان ــت نی ــا در صنع ــری آنه ــرق و بکارگی ــد ب ــرای تولی ب

نیــاز بــه گاز را بــدون نیــاز بــه تغیــر اساســی زیرســاخت هــای 

موجــود کاهــش دهدکــه البتــه چالــش هــای زیســت محیطــی و 

مــوارد دیگــر را بــه همــراه دارد. از آنجایــی کــه قابلیــت جایگزینی 

کوتــاه مــدت گاز همچنــان کار بســیار ســخت و چالــش برانگیــزی 

اســت، لــذا کاهــش تقاضــای بلندمــدت، بخشــی جدایــی ناپذیــر 

از بــه حداقــل رســاندن خطــرات بــرای امنیــت عرضــه گاز طبیعــی 

خواهــد بــود. بنابرایــن شناســایی روندهــای بلندمــدت حاکــم بــر 

ایــن عرضــه و تقاضــای غیــر منعطــف، از ارزش راهبــردی بســیار 

بالایــی برخــوردار اســت
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ــن حــال، بحــران عرضــه گاز پــس  ــا ای ب

ــل  ــن در اوای ــه اوکرای ــیه ب ــه روس از حمل

ــه  ــش عرض ــه کاه ــال 2022 و در نتیج س

گاز روســیه بــه اروپــا منجــر بــه افزایــش 

ســال ها  اســت.  شــده  هــا  قیمــت 

ســرمایه گذاری ناکافــی در تولیــد نفــت و 

گاز و همچنیــن ظرفیت تولیــد گاز طبیعی 

مایــع )LNG(، تــا حــدودی وجــود گاز در 

بــازار را کمیــاب کــرده اســت، ایــن مســاله 

ــالای گاز  ــای ب ــد قیمت ه ــان می ده نش

همچنــان باقــی خواهنــد مانــد. اگــر چــه 

ــعه  ــال توس ــورهای در ح ــیاری از کش بس

ــا  ــی زغــال ســنگ ب ــه جایگزین نســبت ب

ــاوت  ــی تف ــرق ب ــد ب ــت تولی گاز در صنع

ــعه  ــورهای توس ــا کش ــود، ام ــد ب خواهن

یافتــه اســتقرار انــرژی هــای تجدیدپذیــر 

خــود را تســریع کــرده و بهــره وری را 

ــد کــرد تشــویق خواهن

بــه عبــارت دیگــر، رشــد تقاضــای محدود 

ــه  ــت ک ــی اس ــه ناکاف ــال عرض و احتم

ــن،  ــرد. بنابرای ــی ب ــالا م ــت گاز را ب قیم

بین المللــی  آژانــس  پیش بینی هــای 

انــرژی بــرای تقاضــای گاز در ســال 2022، 

در حــدود 150 میلیــارد متــر مکعــب 

ــال 2030  ــا س ــب( ت ــر مکع ــارد مت )میلی

ــال  ــا س ــب ت ــر مکع ــارد مت و 800 میلی

2050 نســبت بــه پیــش بینــی ســال 

ــای  ــت. تقاض ــه اس ــش یافت ــل کاه قب

ــدود 4200  ــال 2022 ح ــی در س گاز طبیع

ــت ــوده اس ــب ب ــر مکع ــارد مت میلی

رشد تقاضا برای گاز طبیعی 
در آسیا، آفریقا و غرب آسیا، 

بسیار بیشتر سایر نقاط در جهان 
خواهد بود

ــه  ــاس منطق ــر اس ــای گاز ب ــد تقاض رون

متفــاوت اســت. انتظــار مــی رود آســیا، 

ــا  ــه( ت ــیا )خاورمیان ــرب آس ــا و غ آفریق

ــه  ــه ســال 2021، ب ســال 2050 نســبت ب

ترتیــب 28، 70 و 47 درصــد افزایــش 

ــن رشــد  مصــرف گاز داشــته باشــند. ای

هــای  فعالیــت  گســترش  از  ناشــی 

صنعتــی اســت. خاورمیانــه همچنیــن بــه 

دنبــال حذف تدریجــی بســیاری از نیروگاه 

هــای نفتــی خــود و جایگزینــی آن هــا بــا 

ــت.1  ــوز اس ــات گازس تاسیس

. 1   https://hcss.nl/report/gas-supply-security-in-europe-and-asia-beyond-2030/

رشد تقاضای جهانی گاز طبیعی آهسته تر خواهد شد ولی از حرکت باز نخواهد ایستاد
گاز بــه دلیــل شــدت انتشــار کمتــر گازهــای گلخانــه ای نســبت بــه زغــال ســنگ یــا نفــت، ســوخت گــذار محســوب مــی شــود. 

ســهولت افزایــش تولیــد بــرق بــا ســوخت گاز بــه جذابیــت آن مــی افزایــد و آن را بــه یــک کاندیــدای ایــده آل بــرای جبــران افزایش 

ســطح تنــاوب و خامــوش و روشــن شــدن هــای متنــاوب ناشــی از افزایــش ســهم انــرژی بــاد و خورشــید در جهــان، تبدیــل مــی 

کنــد. در نتیجــه، محققــان بلومبــرگ و آژانــس بیــن المللــی انــرژی )IEA( انتظــار دارنــد تقاضــای گاز تــا ســال 2050 نســبتاً ثابــت 

بمانــد. در مقابــل، تقاضــای نفــت از ســال 2030 بــه بعــد رکــود خواهــد داشــت یــا کاهــش مــی یابــد. در طــول قــرن بیســت و یکــم 

تــا بــه امــروز، مصــرف گاز در جهــان تقریبــاً ســه برابــر نفــت رشــد کــرده اســت کــه اهمیــت گاز را در ســبد انــرژی جهانــی بیشــتر 

مــورد تاـــد قــرار مــی دهــد



 سال دوم :: شماره12 :: مهر1402

Trends

4

. 2   https://iea.blob.core.windows.net/assets/830fe48-5530-099f2-a7c11-1f35d510983/WorldEnergyOutlook2022.pdf

. 3   https://www.bloomberg.com/news/articles/03-03-2022/europe-eyes-costly-options-to-live-without-russian-natural-gas

کــه  می شــود  پیش بینــی  مقابــل،  در 

ــه  ــمالی ب ــکای ش ــا و آمری ــا در اروپ تقاض

ترتیــب 37 و 26 درصــد در مــدت مشــابه 

کاهــش یابــد، زیــرا اســتقرار ســریع انــرژی 

بــادی ، خورشــیدی، بیومتــان و هیــدروژن 

باعــث کاهــش مصــرف گاز در بخش هــای 

تولیــد بــرق در ایــن مناطــق می شــود. البته 

سیاســت هــای اساســی در بهــره وری انرژی 

ــد  ــرای تولی ــم ب ــی را ه ــزان گاز مصرف می

بــرق و هــم بــرای گرمایــش ســاختمان هــا 
کاهــش مــی دهــد.2

وابستگی شدید اروپا و آسیا به 
واردات گاز طبیعی ادامه خواهد 

داشت و شدیدتر خواهد شد
و  تولیــد  جغرافیایــی  کلــی  توزیــع 

مصــرف گاز تــا حــد زیــادی در ســه 

دهــه آینــده بــدون تغیــر باقــی خواهــد 

مانــد. ایــالات متحــده، خاورمیانــه و 

اورآســیا همچنــان از مــازاد تولیــد عمــده 

ــود ــد ب ــوردار خواهن برخ

ــه(  ــیا )خاورمیان ــرب آس ــه غ ــی ک در حال

تولیــد را بــه میــزان قابــل توجهــی 

ــای  ــش تقاض ــد، افزای ــی ده ــش م افزای

ایــن  صادراتــی  پتانســیل  داخلــی، 

ــه مــی دارد. قطــر  کشــورها را پاـــن نگ

تنهــا کشــوری در منطقــه اســت کــه قــرار 

ــه  ــود را ب ــادرات خ ــت ص ــت ظرفی اس

میــزان قابــل توجهــی افزایــش دهــد، زیرا 

ــالانه آن  ــد س ــود تولی ــی می ش پیش بین

تــا ســال 2050 دو برابــر شــود و بــه 326 

ــر مکعــب برســد و تقاضــای  ــارد مت میلی

داخلــی آن نســبتاً ضعیف باقــی بماند. در 

همیــن حــال، هــم اروپــا و هــم آســیا بــه 

ــد  ــته خواهن ــه واردات گاز وابس ــدت ب ش

ــه  ــا رو ب ــتگی اروپ ــه وابس ــر چ ــود. اگ ب

ــیا  ــتگی آس ــا وابس ــی رود، ام ــش م کاه

بــه واردات گاز بــه رشــد خــود ادامــه مــی 

دهــد. انتظــار مــی رود کســری گاز مــورد 

نیــاز آســیا تــا ســال 2050 بــه حــدود 645 

ــارد مترمکعــب برســد کــه ناشــی از  میلی

صنعتی شــدن کشــورهای در حال توســعه 

ــرق و  ــش تقاضــای ب ــه، افزای ــن منطق ای

محدودیــت ذخایــر داخلــی باشــد. تنهــا 

چیــن ذخایــر گاز قابــل توجهــی دارد کــه 

در تلاش اســت تــا ســال 2050 نســبت به 

ســال 2021، 85 میلیــارد متــر مکعــب بــه 

حجــم تولیــد ســالانه خــود اضافــه کنــد.

اروپــا تــا ســال 2022 عمدتــاً بــه گاز 

ــه  ــط لول ــق خ ــیه از طری ــی روس واردات

متکــی بــود، حملــه روســیه بــه اوکرایــن، 

کــرد  وادار  را   )EU( اروپــا  اتحادیــه 

تــا خــود را از ایــن وابســتگی خلاص 

ــر باعــث ایجــاد شــکافی  ــن ام ــد. ای کن

در حــدود 180 میلیــارد مترمکعــب در 

از  شــد.  اروپــا  قــاره  ســالانه  واردات 

آنجایــی کــه ظرفیــت آزاد خــط لولــه بــه 

ــز  ــیه، ناچی ــذف روس ــس از ح ــا، پ اروپ

ــرای  ــدازی ب ــم ان ــه چش ــت و هرگون اس

خطــوط لولــه جدیــد بعیــد و غیرممکــن 

ــاره  ــن ق ــذا ای ــد، ل ــی رس ــر م ــه نظ ب

بــه ســمت گاز طبیعــی بــه صــورت 

LNG ســوق داده مــی شــود.3 بســته 

ــه  ــوان REPowerEU ک ــا عن ــتی ب سیاس
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ــه  ــاه م ــا در م ــیون اروپ ــط کمیس توس

2022 پیشــنهاد شــد، کاهشــی بیــش از 

نصــف تقاضــای گاز اروپــا تــا ســال 2030 

را هــدف گــذاری کــرد. ایــن هــدف قــرار 

اســت بــا ترکیبــی از افزایــش بهــره وری، 

ــا و  ــش تقاض ــوخت، کاه ــی س جایگزین

جــذب ســریع هیــدروژن در ســبد انــرژی 

ــد. ــه دســت آی ــاره ب ــن ق ای

در همیــن حــال، اتــکای چیــن بــه 

واردات LNG بــا ســرعت بالایــی در حــال 

افزایــش اســت، زیــرا رشــد تقاضــای آن 

ــط  ــی و واردات خ ــد داخل ــد تولی از رش

ــه اســت ــه پیشــی گرفت لول

در اقدامــات دولــت چیــن، افزایــش احتمالــی 

واردات گاز خــط لولــه از روســیه و آســیای 

مرکــزی بــرای کاهــش وابســتگی بــه LNG در 

نظــر گرفتــه شــده اســت، امــا احتمــالًا بــرای 

 LNG متعــادل کــردن نیــاز فزاینــده بــه واردات
کافــی نخواهــد بــود. 4

ــور  ــه ط ــاً ب ــی تقریب ــره جنوب ــن و ک ژاپ

کامــل بــه واردات LNG بــرای تامیــن 

نیــاز گاز خــود وابســته هســتند. بــا ایــن 

حــال، تقاضــای گاز ژاپــن در دهه گذشــته 

کــه  رونــدی  اســت،  یافتــه  کاهــش 

احتمــالًا در ســال های آینــده تســریع 

خواهــد شــد. ژاپــن راکتورهای هســته ای 

کانســای الکتریــک تاکاهامــا 1 و 2 خــود را 

ــدازی کــرد و  ــاره راه ان در ســال 2023 دوب

گاز را از ترکیــب انــرژی اولیــه بــرای تولیــد 

ــرق خــود خــارج کــرد. اســتقرار ســریع  ب

انــرژی هــای تجدیدپذیــر و بازگشــت بــه 

ــه  ــن ب ــتگی ژاپ ــته ای وابس ــرژی هس ان

ــره  ــد. ک ــی ده ــش م ــتر کاه گاز را بیش

جنوبــی نیــز چرخــش مشــابهی را در 

سیاســت های حــذف هســته ای خــود 

انجام داده اســت، ســاخت دو تاسیســات 

هســته ای را از ســر گرفتــه و ایــن مســاله 

رشــد تقاضــای گاز ایــن کشــور را بــه طــور 
ــرده اســت. 5 ــف ک ــوه متوق بالق

عرضه جهانی گاز همچنان در 
ســال های آینده تمرکز گرا 

بود خواهد 
بــا وجــود اینکــه LNG بــرای اروپــا و آســیا 

اهمیــت فزاینــده ای پیــدا مــی کنــد، 

ــه  ــر از عرض ــه LNG متمرکزت ــش عرض بخ

ــای  ــه ه ــت. هزین ــده اس ــی مان ــت باق نف

بــالای اولیه بــرای تاسیســات مایع ســازی و 

تمرکز بیشــتر کشــورهای تولید کننــده گاز بر 

تامیــن تقاضــای داخلــی، مانــع بزرگــی برای 

شــرکت هــای جدیــد ایجــاد مــی کنــد

. 4   https://www.reuters.com/business/energy/chinas-reliance-gas-imports-threatens-security-kemp-07-10-2022/

. 5   https://iea.blob.core.windows.net/assets/830fe48-5530-099f2-a7c11-1f35d510983/WorldEnergyOutlook2022.pdf



 سال دوم :: شماره12 :: مهر1402

Trends

6

گذشــته  دهــه  در  تمرکزگرایــی  ایــن 

ــیه،  ــر، روس ــت. قط ــه اس ــش یافت افزای

ــه  ــزی ب ــترالیا و مال ــده، اس ــالات متح ای

تنهایــی نزدیــک بــه 75 درصــد از کل 

ــال 2021  ــا س ــی را ت ــادرات LNG جهان ص
ــد.6 ــاص داده ان ــود اختص ــه خ ب

ــزرگ نفــت  ــده ب ــج صادرکنن ــل، پن در مقاب

خــام - عربســتان ســعودی، روســیه، ایالات 

متحــده، عــراق و امــارات متحــده عربــی - 

تنهــا حــدود نیمــی از کل صــادرات نفــت 

خــام جهــان را تشــکیل مــی دهنــد. ایــن 

تمرکــز منابــع در تعداد انگشــت شــماری از 

ــرار اســت ادامــه  بازیگــران حــوزه LNG  ق

یابــد. در حالــی کــه قطــر افزایش صــادرات 

خــود را از ســال 2010 متوقــف کــرده اســت، 

ــش  ــال افزای ــه دنب ــون ب ــور اکن ــن کش ای

ظرفیــت خــود تــا حــدود 50 درصــد اســت 

ــا ســال 2027 ظرفیــت صــادرات قطــر  و ت

ــد.  ــی رس ــب م ــارد مترمکع ــه 175 میلی ب

ــاده اســت  ــن آم ــالات متحــده همچنی ای

ــع  ــت مای ــده ظرفی ــج ســال آین ظــرف پن

ــر  ســازی خــود را پــس از تصمیمــات اخی

ســرمایه گــذاری خــود، دو برابــر کنــد

ی  ا بــر ها  ر تصمیــم کشــو
LNG ی در ر ا گذ یه  ما ــر س

ــه  ــکا را ب ــذاری، آمری ــن رشــد در ســرمایه گ ای

طــور عمــده بــه بزرگتریــن صادرکننــده LNG در 

جهــان بــا ظرفیــت حــدود 222 میلیــارد متــر 

مکعــب تبدیل مــی کنــد. 7 در مقابــل، صنعت 

ــود  ــال رک ــال 2015 در ح ــترالیا از س LNG اس

بــوده اســت. بــا توجه بــه اینکــه هیچ پــروژه 

جدیــدی در دســت اجــرا نیســت و تقاضــای 

ــرای مصــرف گاز در حــال افزایــش  ــی ب داخل

اســت ) زیــرا ایــن کشــور بــه دنبــال کاهــش 

مصــرف زغــال ســنگ اســت(، بعیــد بــه نظر 

مــی رســد کــه اســترالیا در ســال 2030 نقــش 

مهمــی در بازارهــای جهانــی LNG ایفــا کنــد

ــل  ــی قاب ــه، جاه طلب ــن ده ــرای ای ــیه ب روس

ــا  ــت، ام ــعه LNG داش ــرای توس ــی ب توجه

ــرکای  ــه ش ــا ب ــن پروژه ه ــدید ای ــکای ش ات

ــا را بعیــد می ســازد ــی، تحقــق آنه بین الملل

ــه  ــا ب ــک و تانزانی ــی رود موزامبی ــار م انتظ

صادرکننــدگان اصلــی LNG تبدیــل شــوند و 

تــا پایــان دهــه 2020، عرضه ای به میــزان 30 

میلیــون تن )حــدود 40 میلیــارد مترمکعب( 

بــه بــازار اضافــه کننــد. بــا ایــن حــال، پــروژه 

هــای آنهــا چندیــن بــار بــه دلایــل مذاکرات 

طولانــی و نگرانــی هــای امنیتــی بــه تعویق 
افتــاده اســت. 8

هــم اروپــا و هــم آســیا در دو دهــه آینده بــه درجات مختلف، به گاز وابســته 

خواهنــد بود. هیچ نشــانه ای از کاهش وابســتگی بــه واردات بــرای این دو 

منطقــه )اروپــا و آســیا( وجود نــدارد. تولیــد اروپا در دهه گذشــته به شــدت 

کاهــش یافتــه اســت، زیرا هلند به ســرعت در حــال تعطیل کــردن میدان 

گازی گرونینگــن خود اســت و تولیــد نروژ در بهترین حالــت ثابت باقی می 

مانــد. زیــرا ایــن کشــور بــا کاهــش ذخایر دســت و پنجه نــرم می کنــد. در 

حالــی کــه تولیــد چیــن بــه رشــد خــود ادامــه مــی دهــد، امــا ایــن رشــد 

بــا افزایــش مصرف داخلــی، چنــدان تاثیــری در میزان وابســتگی نخواهد 

 LNG داشــت. بــه نوبه خــود، دهه پیــش رو منــادی تمرکز روزافــزون ذخایــر

در تعــداد انگشــت شــماری از بازیگران اصلی اســت و ایــالات متحده و قطر 

در حــال تبدیل شــدن به نیروهای مســلط در بازار جهانی LNG هســتند. در 

حالــی که برخی از کشــورها ماننــد موزامبیک، تانزانیــا، کانادا و روســیه در 

حــال افزایــش ظرفیت تولید LNG تا ســال 2027 هســتند، ایــن افزایش 

ظرفیــت، کمتــر از چیــزی اســت کــه ایــالات متحــده بــه تنهایــی قــرار 

اســت در همــان دوره بــه بــازار اضافــه کند

بــا توجــه بــه تحــولات جــاری و آینــده، بــه نظــر می رســد سیاســتگذاران 

نفــت و گاز جمهــوری اسلامــی ایــران باید در مســیر افزایش ظرفیت تولید 

)بــه ویــژه ســرمایه گــذاری در حــوزه LNG ( در ســال هــای آینده و همچنین 

کاهــش مصــرف داخلــی با الگــو گرفتن از کشــورهایی مانند کــره جنوبی و 

ژاپــن حرکــت کننــد تا با ســرمایه گــذاری های بیشــتر در انرژی هســته ای، 

انــرژی هــای تجدید پذیــر و مدیریت و افزایش بهــره وری انــرژی بتوانند به 

عنــوان بازیگــر تاثیرگــذار در بازار گاز طبیعــی در دهه  آینده باشــند

تاثیرات روند کلی فوق بر منافع جمهوری اسلامی ایران

. 6   https://hcss.nl/report/gas-supply-security-in-europe-and-asia-beyond-2030/

. 7   https://about.bnef.com/blog/us-to-see-dramatic-growth-in-lng-export-capacity/

. 8   https://www.bloomberg.com/news/articles/07-11-2022/tanzania-to-sign-key-40-billion-lng-project-accords-next-month
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. 9   https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023
. 10   https://www.iea.org/news/the-energy-world-is-set-to-change-significantly-by-2030-based-on-today-s-policy-settings-alone

سناریوهای تغییرات 
ریشه ای دنیای انرژی 

تا قبل از سال 2030

ز  ا ند ا چشــم  : ل و ا ی  یو ر ســنا
ی ژ ر ن ا لمللــی  ا ین  ب نــس  ا ژ آ

ــرژی  ــی ان ــداز جهان ــم ان ــق چش مطاب

کــه توســط آژانــس بیــن المللــی انــرژی 

در ســال 2023 منتشــر شــده اســت، 

تغیــرات عمــده ای کــه امــروز در حــال 

ــه  ــن ده ــان ای ــا پای ــت، ت ــام اس انج

منجــر بــه بوجــود آمــدن یــک سیســتم 
انــرژی جهانــی متفــاوت خواهــد شــد.9

فناوری هــای  خارق العــاده  افزایــش 

انــرژی پــاک ماننــد خورشــیدی، بــادی، 

پمپ هــای  و  الکتریکــی  خودروهــای 

دادن  تغیــر  حــال  در  حرارتــی 

ــرای  ــدرت ب ــد ق ــف تولی ــکال مختل اش

لــوازم  نقلیــه،  وســایل  کارخانه هــا، 

گرمایشــی  سیســتم های  و  خانگــی 

ــی  ــرژی جهان ــداز ان ــم ان ــتند. چش هس

)WEO( 2023، معتبرتریــن منبــع جهانی 

تحلیــل و پیــش بینــی انــرژی، سیســتم 

انــرژی را در ســال 2030 طــوری توصیــف 

مــی کنــد کــه در آن فنــاوری هــای پــاک 

نقــش قابــل توجهــی نســبت بــه امــروز 

ــاً  ــامل تقریب ــف، ش ــن توصی ــد. ای دارن

ــای  ــل ه ــداد اتومبی ــدن تع ــر ش 10 براب

الکتریکــی در جــاده هــا در سراســر جهان، 

ــرق از ســلول هــای خورشــیدی  ــد ب تولی

ــی  ــد فعل ــه بیشــتر از تولی ــی ک ــه میزان ب

بــرق در آمریکاســت،  رســیدن ســهم 

انــرژی هــای تجدیدپذیــر از ترکیــب بــرق 

جهانــی از 30 درصــد بــه نزدیــک 50 

ــای  ــری پمپ ه ــش بکارگی ــد، افزای درص

حرارتــی و ســایر سیســتم های گرمایــش 

ــای  ــتم ه ــه سیس ــبت ب ــی نس الکتریک

ــر  ــه براب ــیلی و س ــوخت فس ــی س حرارت

ــای  ــروژه ه ــذاری در پ ــرمایه گ ــدن س ش

ــه  ــبت ب ــاحلی نس ــد فراس ــادی جدی ب

نیــروگاه هــای جدیــد زغــال ســنگ و گاز 

ــود ــی ش ــوز م س

همــه ایــن افزایــش هــا تنهــا بــر اســاس 

ــت هــا  ــی دول سیاســتگذاری هــای فعل

در سراســر جهــان اســت

ــرژی و  ــده هــای ان ــه وع ــر کشــورها ب اگ

آب و هــوای ملــی خــود بــه موقــع و بــه 

طــور کامــل عمــل کننــد، پیشــرفت انرژی 

پــاک حتــی ســریع تــر خواهــد بــود

بــا ایــن حــال، بــرای رســیدن بــه هــدف 

محــدود کــردن گرمایــش زمیــن تــا 1.5 

درجــه ســانتیگراد، اقدامــات قــوی تــری 

نیــز مــورد نیــاز اســت

در ایــن ســناریو، ســهم ســوخت های 

ــه  ــی، ک ــرژی جهان فســیلی در عرضــه ان

بــرای دهه هــا در حــدود 80 درصــد 

ــه 73  ــال 2030 ب ــا س ــت، ت ــوده اس ب

انتشــار  و  می یابــد  کاهــش  درصــد 

دی اکســید کربــن مرتبــط بــا انــرژی 

ــه اوج  ــه نقط ــال 2025 ب ــا س ــی ت جهان
10 می رســد.  خــود 
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چشــم انــداز جهانــی انــرژی 2023 ، یــک 

راهبــرد جهانــی بــرای کشــورهای جهــان 

تــا ســال 2030 پیشــنهاد می کنــد کــه از 

پنــج رکــن کلیدی تشــکیل شــده اســت. 

ایــن پنــج رکــن عبارتنــد از

ــی  ــت جهان ــدن ظرفی ــر ش ــه براب  س

تجدیدپذیرهــ

 دو برابــر شــدن نــرخ بهبود بهــره وری 

ی نرژ ا

 کاهــش انتشــار گاز متــان از عملیــات 

ســوخت فســیلی تــا 75 درصــد

 ســازوکارهای مالــی نوآورانــه و در 

ــر کــردن  ــرای ســه براب ــزرگ ب مقیــاس ب

در  پــاک  انــرژی  در  گــذاری  ســرمایه 

اقتصادهــای نوظهــور و در حــال توســعه

ــان  ــول اطمین ــرای حص ــی ب  اقدامات

از  اســتفاده  در  منظــم  کاهــش  از 

ــان  ــه پای ــیلی، از جمل ــوخت های فس س

بــرای  جدیــد  مجوزهــای  بــه  دادن 

ســاخت و نگهــداری نیروگاه هــای زغــال 

ســنگ ســوز

تنش هــای  افزایــش  کــه  زمانــی  در 

ــروع  ــا ش ــه ب ــی در خاورمیان ژئوپلیتیک

ــار  ــتی ب ــم صهیونیس ــزه و رژی ــگ غ جن

دیگــر توجــه را بــه نگرانی هــای امنیــت 

انــرژی معطــوف کــرده اســت و بســیاری 

ــران  ــرات بح ــا تأثی ــوز ب ــورها هن از کش

انــرژی جهانــی کــه در ســال هــای 

گذشــته شــروع شــد )ماننــد جنــگ 

آژانــس  هســتند،  درگیــر  اوکرایــن( 

ایــن  تاثیــرات  انــرژی  المللــی  بیــن 

ســناریوی  در  را  امنیتــی  چالش هــای 

خــود بررســی می کنــد

ــه 50  ــامان در خاورمیان ــت نابس وضعی

ســال پس از شــوک نفتــی اول کــه منجر 

بــه تأســیس آژانــس بین المللــی انــرژی 

شــد، باعــث ایجــاد ابهــام بیشــتر بــرای 

اقتصــاد جهانــی می شــود. اقتصــادی 

ــالای  ــای ب ــورم و هزینه ه ــرات ت ــه اث ک

ــود دارد. ــش روی خ ــتقراض را پی اس

امــا بــا وجــود همــه ایــن بحــران هــای 

ــس  ــره، آژان ــادی و غی ــی و اقتص امنیت

بیــن المللــی انــرژی نســبت بــه کاهــش 

فشــار بــه سیســتم هــای انــرژی جهانــی 

خوشــبین اســت. ایــن خــوش بینــی در 

ــورد توجــه  ــی بســیار م حــوزه گاز طبیع

قــرار گرفتــه اســت

ــس، بازارهــای گاز  ــن آژان ــاد ای ــه اعتق ب

ــا در  ــی ه ــلطه نگران ــت س ــی تح طبیع

ــا  ــت ه ــش قیم ــت و افزای ــورد امنی م

ــیه  ــط روس ــه توس ــع عرض ــس از قط پ

ــازار  ــادل ب ــت و تع ــوده اس ــا ب ــه اروپ ب

همچنــان نامطمـــن اســت

پروژه هــای  بی ســابقه  افزایــش  امــا 

ــع )LNG( کــه از  ــد گاز طبیعــی مای جدی

ــازار  ــدات آن هــا وارد ب ســال 2025 تولی

ــال 2030  ــا س ــت ت ــرار اس ــوند، ق می ش

ــب در  ــر مکع ــارد مت ــش از 250 میلی بی

ســال ظرفیــت جدیــد اضافــه کننــد کــه 

معــادل حــدود 45 درصــد از کل عرضــه 

ــت ــروز اس ــی ام LNG جهان

ــای  ــد تقاض ــه رش ــه اینک ــه ب ــا توج ب

جهانــی گاز از زمــان گســترش بازارهــای 

گاز در دهــه 2010 بــه طــور قابــل توجهــی 

ــه اســت، افزایــش شــدید  کاهــش یافت

ــا و  ــش قیمت ه ــث کاه ــت، باع ظرفی

ــا  ــود، ام ــه گاز می ش ــای عرض نگرانی ه

ــه  ــز ب ــه را نی ــازاد عرض ــاد م ــر ایج خط

ــراه خواهــد داشــت هم

چشــم انــداز آژانــس بیــن المللــی انــرژی 

بــه تفصیــل یــک متغیــر اصلــی را بــرای 

ــده  ــرژی در ســال هــای آین بازارهــای ان

در نظــر مــی گیــرد

ــای  ــر رونده ــادی ب ــر زی ــه تأثی ــن ک چی

جهانــی انــرژی دارد، بــا کنــد شــدن 

ــاختاری  ــرات س ــادی و تغی ــد اقتص رش

ــرو  ــود روب ــرژی خ ــای ان ــتم ه در سیس

ــت ــده اس ش

مطابــق پیــش بینــی هــای آژانــس، 

ــط  ــن در اواس ــرژی چی ــای کل ان تقاض

ایــن دهــه بــه نقطــه اوج خــود می رســد 

و بــا ادامــه رشــد پویــای انــرژی پــاک در 

ایــن کشــور، تقاضــای ســوخت فســیلی 

ــش  ــه ای کاه ــای گلخان ــار گازه و انتش

مــی یابــد

ــزارش  ــای گ ــرض ه ــه ف ــه هم چنانچ

چشــم انــداز انــرژی درســت از آب درآیند 

از زغــال  در آن صــورت تولیــد بــرق 

ســنگ و گاز طبیعــی در سراســر آمریــکای 

ــوب شــرقی  ــا، آســیای جن ــن، آفریق لاتی

ــه  ــبت ب ــارم نس ــک چه ــه ی و خاورمیان
ــود. 11 ــد ب ــر خواه ــت فعلی،کمت وضعی

آژانــس  ســناریوی  بــا  تقابــل  در 

بــه صــورت  انــرژی کــه  بین المللــی 

خلاصــه تشــریح شــد، ســناریوی دیگری 

در محافــل انــرژی جهانــی مطــرح اســت 

واقع گرایانه تــر  را  آن  بســیاری  کــه 

بیننــد می 

در ایــن ســناریو، بــرخلاف ســناریوی 

ــیلی  ــای فس ــوخت ه ــد س ــوق، تولی ف

تــا ســال 2030 افزایــش خواهــد یافــت. 

ــن عوامــل و نیروهــای پیشــران  مهمتری

ــتند ــر هس ــرح زی ــه ش ــناریو ب ــن س ای

. 11   https://www.iea.org/news/the-energy-world-is-set-to-change-significantly-by-2030-based-on-today-s-policy-settings-alone
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. 12   https://www.nbcnews.com/science/environment/peak-oil-horizon-new-fossil-fuel-projects-are-pushing-ahead-rcna104960

. 13   https://priceofoil.org/content/uploads/09/2023/OCI-Planet-Wreckers-Report-Final.pdf

سناریوی اوج گیری تولید سوخت 
های فسیلی تا سال 2030

ــاره  ــل اش ــناریوی قب ــه در س ــور ک همانط

شــد، محققــان آژانــس بین المللــی معتقد 

هســتند کــه تــا ســال 2030 مــیلادی، 

تقاضــا برای ســوخت هــای فســیلی نقطه 

ــرد ــه خواهــد ک اوج خــود را تجرب

ــش  ــز در بخ ــری نی ــات دیگ ــا مطالع ام

ــام  ــر انج ــات دیگ ــط موسس ــرژی توس ان

ــناریوی  ــرخلاف س ــه ب ــت ک ــه اس پذیرفت

قبلــی، معتقــد هســتند کــه ســوخت های 

فســیلی تــا ســال 2030 بــه رشــد خــود در 

ــه  ــورها ادام ــیاری از کش ــرژی بس ــبد ان س

خواهنــد داد. در حقیقــت ایــن ســناریو هــا 

دو گســتره وســیع را تشــریح می کننــد کــه 

ــرژی  ــش روی ان ــای پی ــن ه ــای ممک فض

ــخص  ــادی مش ــدود زی ــا ح ــان را ت جه

می کننــد

بــر اســاس مطالعــات محققــان مرکــز 

غیرانتفاعــی و بیــن المللــی تغیــرات 

نفــت، پــروژه هــای جدیــد توســعه نفــت 

و گاز در دهــه هــای آینــده بــه مرحلــه اجرا 

خواهنــد رســید و ایــن پــروژه ها اغلــب در 
ــود.12 ــد ب ــره شــمالی خواهن نیمک

یافتــه هــای اصلــی ایــن محققــان را 

می تــوان در مــوارد زیــر خلاصــه کــرد کــه 

ــده  ــکیل دهن ــای تش ــش ه ــع بخ در واق
ــتند: 13 ــناریو هس ــک س ی

 تنهــا 20 کشــور مســـول نزدیــک بــه 90 

 )CO 2( ــن درصــد آلودگــی دی اکســید کرب

ناشــی از توســعه میادیــن جدید نفــت و گاز 

و اســتخراج شــیل هســتند کــه بیــن ســال 

هــای 2023 تــا 2050 فعــال خواهنــد بــود

 اگــر ایــن 20 کشــور بــه تولیــد نفــت و 

گاز جدیــد برنامــه ریــزی شــده خــود "نــه" 

مــی گفتنــد، 173 میلیــارد تــن )Gt( کربــن 

ــزان  ــن می ــد. ای ــی مان ــی م ــن باق در زمی

ــه 1100  ــک ب ــی نزدی ــادل آلودگ ــن مع کرب

نیــروگاه زغــال ســنگ جدیــد یــا بیــش از 

30 ســال انتشــار ســالانه کربــن در ایــالات 

متحــده اســت

ــط  ــت و گاز توس ــع نف ــعه صنای  توس

ــه  ــی شــود ک ــث م ــور باع 20 کشــور مذک

نگــه داشــتن افزایــش دمــا تــا کمتــر از 1.5 

درجــه ســانتیگراد غیرممکــن شــود. حتــی 

ــط از  اســتخراج ســوخت های فســیلی فق

ســایت های موجــود در ســطح جهــان، 

140 درصــد بیشــتر از حــد مجــاز بــرای 1.5 

ــی  ــه آلودگ ــر ب ــانتی گراد، منج ــه س درج

ــه  ــن کشــورها ب ــر ای ــی می شــود. اگ کربن

اســتخراج جدیــد خــود ادامــه دهنــد، 

آلودگــی کربــن مــی توانــد 190 درصــد 

بیــش از حــد مجــاز 1.5 درجــه ســانتیگراد 

شــود و خطــر گرمایــش بیــش از 2 درجــه 

ــی داشــته باشــد ســانتیگراد را در پ

 توقــف توســعه میادیــن جدیــد نفت و 

گاز، جهــان را بــه مســیر افزایش دمــای 1.5 

نمودار رتبه بندی کشورها در توسعه صنعت نفت و گاز
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درجــه ســانتیگراد نزدیکتــر مــی کنــد، امــا 

کافــی نخواهــد بــود. بــدون هیــچ میــدان 

ــد،  ــت و گاز جدی ــتخراج نف ــوز اس ــا مج ی

تولیــد جهانــی نفــت و گاز تــا ســال 2030 

ســالانه دو درصــد و از ســال 2030 تــا 2050 

ســالانه پنــج درصــد کاهــش مــی یابــد. با 

ایــن حــال، محــدود کــردن گرمایــش زمین 

ــا را  ــت ه ــانتی گراد، دول ــه س ــه 1.5 درج ب

ملــزم مــی کنــد کــه بیشــتر از ایــن کاهش 

را در برنامــه هــای خــود داشــته باشــند

  ایــالات متحــده یکی از کشــورهای اصلی 

اســت که بیــش از یک ســوم توســعه جهانی 

نفــت و گاز برنامــه ریــزی شــده تــا ســال 2050 

را بــه خــود اختصــاص داده اســت و پــس از 

آن کانــادا و روســیه قــرار دارند. امــارات متحده 

عربــی )امــارات متحــده عربــی( نیــز علیرغــم 

داشــتن مقــام ریاســت کنفرانــس COP یکی 

از بزرگتریــن توســعه دهنــدگان تولیــد نفت و 

ــد بود گاز خواه

 پنج کشــور پیشــرفته با بیشــترین ابــزار و 

امکانــات اقتصــادی بــرای حذف ســریع تولید 

ــد(  ــت )51 درص ـــول اکثری ــت و گاز، مس نف

ــرای  ــده ب ــزی ش ــه ری ــای برنام ــعه ه توس

ــال 2050  ــا س ــت و گاز ت ــد نف ــن جدی میادی

هســتند. ایــن پنــج کشــور عبارتنــد از: ایالات 

متحــده، کانــادا، اســترالیا، نــروژ و بریتانیــا

ــی تریــن نیروهــای پیشــران  یکــی از اصل

و یــا بــه عبــارت بهتــر، بهانــه ای کــه ایــن 

ــت و گاز  ــت نف کشــورها در توســعه صنع

خــود بــه آن مــی پردازنــد،  وجــود فنــاوری 

جــذب و ذخیــره کربن اســت. نکتــه جالب 

توجــه آن اســت کــه پروژه هــای جــذب و 

ذخیــره کربــن فعلــی، اغلب برای اســتخراج 

ــی  ــوند، ول ــتفاده می ش ــتر اس ــت بیش نف

ــاوری  ــن فن ــت و گاز از ای ــرکت های نف ش

به عنــوان راه حــل مبــارزه بــا تغیــرات 
اقلیمــی یــاد مــی کننــد. 14

ــه هــر حــال اغلــب کشــورهای جهــان  ب

)بویــژه کشــورهای فــوق الذکــر( بــا 

ــاوری جــذب  ــده فن ــر اینکــه دارن ــه ب تکی

و ذخیــره کربــن هســتند و ایــن فنــاوری 

فعالیت هــای توســعه میادیــن نفــت و گاز 

آن هــا را بــرای محیــط زیســت کــم خطــر 

تــر مــی کنــد، در مســیر توســعه هــر چــه 

بیشــتر میادیــن نفــت و گاز قــرار گرفتــه و 

تــا حــدودی ایــن دوره پیــش رو را آخرین 

ــروش نفــت و  ــرای ف فرصــت تاریخــی ب

ــد ــیع می دانن ــم وس گاز در حج

در نهایــت بایــد گفت کــه دو ســناریوی فوق، 

دو مســیر کاملا متفــاوت ولــی باورکردنــی و 

شــدنی را ترســیم مــی کننــد و شــرکت هــا 

و دولــت هــا هســتند کــه بــر اســاس منافع 

کوتــاه مــدت و بلنــد مــدت خــود، یکــی از 

ایــن ســناریوها را بــر دیگــری ترجیــح مــی 

دهنــد. آینــده مشــخص خواهــد کــرد کــه 

جهــان در چــه مســیری حرکت کرده اســت

. 14   https://www.desmog.com/25/09/2023/how-carbon-capture-and-storage-projects-are-driving-new-oil-and-gas-extraction-globally/
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قوانین جدید انرژی سبز در اتحادیه اروپا 
شامل هیدروژن بدست آمده از گاز 

طبیعی نمی شود

قانونــی بــه نــام دســتورالعمل انــرژی هــای تجدیدپذیــر، کــه بــرای تقویت گســترش انــرژی هــای تجدیدپذیر 

در سراســر اروپــا طراحــی شــده، بــه تصویــب رســیده اســت، امــا همیــن قانــون در حــال ترویــج ســوخت 

آســیب رســان بــه آب و هــوا  نیــز هســت کــه از گاز طبیعــی بدســت مــی آیــد.15 در ســال 2021، اتحادیــه 

اروپــا تصمیــم بــه تجدیــد نظــر در دســتورالعمل انــرژی هــای تجدیــد پذیــر16 گرفــت. ایــن قانونــی اســت کــه 

ــاد و  ــد ب ــا، مانن ــه اروپ ــرژی اتحادی ــر در سیســتم ان ــرای افزایــش ســهم انرژی هــای تجدیدپذی اهدافــی را ب

خورشــید، بــا هــدف کمــک بــه اتحادیــه بــرای دســتیابی بــه اهــداف اقلیمــی خــود تعییــن می کند. بســیاری 

از شــرکت هــای اروپایــی در تلاش هســتند تــا حداقــل بخــش هایــی از ســاختار خــود را بــه انــرژی هــای 

تجدیدپذیــر مجهــز کننــد تــا از امتیــازات ایــن قوانیــن بهــره منــد شــوند. در ایــن میــان، افــراد و شــرکت 

هایــی نیــز از ایــن فرصــت اســتفاده کــرده و بخشــی از ســوخت هایــی کــه ماهیــت غیــر تجدیدپذیــر دارنــد 

را در شــمار تجدیدپذیرهــا قــرار مــی دهنــد تــا آن هــا و شــرکت هــای متبــوع شــان نیــز از ایــن امتیــازات 
بهره منــد شــوند. یکــی از ایــن ســوخت هــا، هیــدروژن آبــی اســت کــه از گاز طبیعــی بدســت مــی آیــد.17

. 15   https://www.globalwitness.org/en/blog/new-eu-green-energy-rules-exclude-fossil-hydrogen/

. 16   https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-directive_en

. 17   https://gasnaturally.eu/wp-content/uploads/09/2020/GasNaturally-feedback-EU-renewable-energy-rules.pdf
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ــد  ــه در تولی ــددی ک ــای متع ــی ه لاب

ــتند،  ــال هس ــد فع ــوخت جدی ــن س ای

و  ســوخت  ایــن  تــا  تلاشــند  در 

ســوخت هــای مشــابه را در دســته 

تجدیدپذیــر  هــای  ســوخت  بنــدی 

قــرار دهنــد تــا هــم از مزایــای قانونــی 

پیــش بینــی شــده  بهــره منــد شــوند 

ــن  ــروش ای ــع ف ــد موان ــم بتوانن و ه

ــر  ــورهای دیگ ــه کش ــا را ب ــوخت ه س

از پیــش روی خــود بردارنــد

ــوخت  ــده س ــد کنن ــای تولی ــرکت ه ش

ــه  ــی را ب ــدروژن آب هــای فســیلی، هی

ــی  ــه م ــی ک ــم کربن ــوان ســوخت ک عن

ــال  ــت، گاز و زغ ــن نف ــد جایگزی توان

ــد ــی کنن ــغ م ــود، تبلی ــنگ ش س

از آنجایــی کــه از ایــن نــوع هیــدروژن از 

گاز طبیعــی بدســت مــی آیــد، مقادیــر 

زیــادی متــان و دی اکســید کربــن  را در 
هــوا آزاد مــی کنــد.18

ــد کــه  ایــن شــرکت هــا ادعــا مــی کنن

بــا اســتفاده از تجهیــزات جــذب کربــن 

مــی تــوان انتشــارات مخــرب ایــن 

ــدار کاهــش  ــه ســطوح پای ســوخت را ب

داد

آبــی  هیــدروژن  اگــر  حتــی  امــا 

انتشــاری در حــد انتشــار »پایــدار« 

مطابــق  هــم  بــاز  باشــد،  داشــته 

ــال  ــر س ــا ه ــه اروپ ــبات اتحادی محاس

حــدود 87 میلیــون تــن آلودگــی را 
وارد جــو مــی کنــد.19

ایــن میــزان انتشــار گازهــای گلخانــه ای 

ــن گازهــا  بیشــتر از مجمــوع انتشــار ای
در اتریــش و دانمــارک اســت.20

جمع بندی
ــای  ــال ه ــد در س ــی رس ــر م ــه نظ ب

آینــده تنــش و رقابــت بیــن گــروه 

ــد  ــای تولی ــر شــرکت ه ــی گ ــای لاب ه

و  جدیــد  هــای  ســوخت  کننــده 

طرفــدار  هــای  ســازمان  و  فعــالان 

دهــی  جهــت  در  زیســت  محیــط 

بــه قوانیــن کشــورها و تاثیرگــذاری 

بســیار  آنهــا  قانونگــذاری  بــر 

تبلیغــات  گرفــت.  خواهــد  شــدت 

و تاثیرگــذاری بــر افــکار عمومــی و 

ــرد  ــوزه نب ــع ح ــتگذاران در واق سیاس

بیــن ایــن دو گــروه خواهــد بــود. 

از  بــود  خواهنــد  تلاش  در  گروهــی 

بوجــود آمــدن ســوخت هــای فســیلی 

ــرای  ــا ب ــودن آن ه ــد و ناآشــنا ب جدی

عمــوم، در جهــت منافــع خودشــان 

در  نیــز  گروهــی  و  کننــد  اســتفاده 

ــت  ــت ممانع ــاگری در جه ــدد افش ص

از ایــن کار بــر خواهنــد آمــد

. 18   https://www.anu.edu.au/files/document-collection/ZCWP20%21-02Clean%20hydrogen%20emissions%20and%20costs_1_1.pdf

. 19   https://iea.blob.core.windows.net/assets/38ceb32d-9d84-4473-49c6-7ba803f8de08/NorthwestEuropeanHydrogenMonitor.pdf

. 20   https://www.globalwitness.org/en/blog/new-eu-green-energy-rules-exclude-fossil-hydrogen/


